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êäÀ ê³ÑÙ³Ý³÷³Ï å³ï³ëË³Ý³ïíáõÃÛ³Ùμ 
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î³ñμ»ñ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 
÷áË³Ï»ñåÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ 

 îæ ¶Î³É ØÉÝ. ï Ý.Ñ. ØÉÝ. ´æØ ¶ìï•Å 
ՏՋ 1 238,8 0,00002388 947,8 0,2778 
Մլն. տ ն.հ. 41868 10000000 1,00E+00 39680000 11630 
Մլն. ԲՋՄ 0,001055 0,252 2,52E-08 1 0,0002931 
ԳՎտժ 3,6 860 0,000086 3,412 1 
Աղբյուրը` www.iea.org/stat.htm 

 
1 ï å.í. = 0,7 ï Ý.Ñ. = 8141 ÏìïÅ = 7 ¶Ï³É = 0,2931 îæ 
Ð³Û³ëï³Ý Ý»ñÏñíáÕ μÝ³Ï³Ý ·³½Ç ç»ñÙ³ïíáõÃÛáõÝÁ 2006Ã. 
1000 Ù3 μÝ³Ï³Ý ·³½ = 1,144 ï å.í.  
1 ï å.í. = 874,1 ÝËÙ μÝ³Ï³Ý ·³½  
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¶ÉáõË 1.  
ì»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 
Ñ»ï³ùñùñáõÃÛ³Ý ³×Ç å³ï×³éÝ»ñÁ 

 
¾Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ý»ñÏ³ÛÇë áõÕÇÝ ³ÝÑ³Ù³ï»Õ»ÉÇ ¿ 

Ï³ÛáõÝ ½³ñ·³óÙ³Ý (Î¼) ëÏ½μáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï: 2 ÙÉñ¹. Ù³ñ¹ ãÇ û·ïíáõÙ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó Ï³Ù ÏáÙ»ñóÇáÝ í³é»ÉÇùÇó (·³½³Ï»ñå, 
Ñ»ÕáõÏ Ï³Ù åÇÝ¹) ¨ ëÝáõÝ¹ å³ïñ³ëï»Éáõ áõ μÝ³Ï³ñ³ÝÇ ç»éáõóÙ³Ý 
Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ³í³Ý¹³Ï³Ý í³é»ÉÇù (í³é»É³÷³Ûï): 
ØÛáõë ÏáÕÙÇó ³×áõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ëå³éáõÙÁ, ³×áõÙ ¿ Ý³¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý åñáó»ëÇ ¨ ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý Ñ»ï 
Ï³åí³Í μ³ó³ë³Ï³Ý ³½½¹»óáõÃÛáõÝÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³` 
å³ï×³é ¹³éÝ³Éáí ç»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÇ (æ¶) ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ³×ÇÝ 
¨ ·Éáμ³É ï³ù³óÙ³ÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÃÃí³ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý»ñÇ, û¹Ç, çñÇ, ÑáÕÇ 
³ÕïáïÙ³ÝÁ ¨ ³ÛÉÝ [1, 2]: Àëï Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÇ, ÙÃÝáÉáñïáõÙ »Õ³Í 
CO2-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ý»ñÏ³ÛÇë 367 Ù³ë/ÙÉÝ. ³ñÅ»ùÇó 2100Ã. ÏÑ³ëÝÇ 
490-1260 Ù³ë/ÙÉÝ.: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 1850Ã. Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ 
ÙÃÝáÉáñïáõÙ »Õ³Í CO2-Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý Ï³×Ç 75-350%-áí: 21-ñ¹ 
¹³ñáõÙ æ¶-»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ³×Ç Ñ»ï¨³Ýùáí Ï³ÝË³ï»ëíáõÙ ¿ 
»ñÏñ³·Ý¹Ç ÙÃÝáÉáñïÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñÓñ³óáõÙ 1,4-5,80C [2]: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ëå³éíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í Ù³ëÁ ëï³óíáõÙ ¿ Ñ³Ý³Íá 
í³é»ÉÇùÇó: Ð³Ý³Íá í³é»ÉÇùÁ` ³ÍáõËÁ, Ý³íÃÁ ¨ μÝ³Ï³Ý ·³½Á, 
³é³ç³ó»É »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ÙÇÉÇáÝ ï³ñÇ ³é³ç Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ¨ μáõÛë»ñÇ 
ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: ¸ñ³Ýù ëå³éíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ³ñ³·, ù³Ý 
·áÛ³ÝáõÙ »Ý, ¨ áñáß Å³Ù³Ý³ÏÇó Ñ»ïá ³ÙμáÕçáõÃÛ³Ùμ Ïëå³éí»Ý: ²Û¹ 
å³ï×³éáí ¹ñ³Ýó ³Ýí³ÝáõÙ »Ý §ãí»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
³ÕμÛáõñÝ»ñ¦:  

âí»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ Ñ³ïáõÏ ï»Õ 
áõÝÇ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÁ` áõñ³ÝÁ, áñÁ Ï³ñáÕ ¿ ëå³éí»É Ñ³ñÛáõñ 
ï³ñáõó, ë³Ï³ÛÝ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, μ³½Ù³óÝáÕ é»³ÏïáñÝ»ñáõÙ (breeder 
reactors) ³ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ μ³½Ù³å³ïÏí»É ¨ ·áñÍ»É ½·³ÉÇáñ»Ý ³í»ÉÇ »ñ-
Ï³ñ: âÝ³Û³Í ³ïáÙ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ æ¶-»ñÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÁ Ùáï »Ý 
½ñáÛÇ, ³ïáÙ³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÝ»ñÇ μ³ñÓñ éÇëÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ 
¿ ¹ñ³Ýó ½³ñ·³óáõÙÁ: Ø³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³×áÕ 
å³Ñ³Ýç³ñÏÁ μ³í³ñ³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å»ïù ¿ ½³ñ·³óÝ»É 
í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ (ì¾²)` ³ñ¨³ÛÇÝ, ÑáÕÙ³ÛÇÝ, 
çñ³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ, Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ »ñÏñÇ ÁÝ¹»ñùÇ 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍáõÙÁ: ì¾²-Ý»ñÁ ½·³ÉÇáñ»Ý ³í»ÉÇ ÷áùñ 
³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý ·áñÍáõÙ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³, ù³Ý Ñ³Ý³Íá 
í³é»ÉÇùÝ»ñÁ ³ÛñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: ²ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ μ»ñí³Í »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ 
2004-2008ÃÃ. ³ÙμáÕç ³ßË³ñÑáõÙ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É [6]: 
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²ÕÛáõë³Ï 1. ²ßË³ñÑáõÙ ì¾² ¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É ïíÛ³ÉÝ»ñ, 
ï³ñ»í»ñçÇ ¹ñáõÃÛ³Ùμ [6] 

î³ñÇ 
òáõó³ÝÇß 

2004 2005 2006 2007 2008 

¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³, ¶ìï¿É 
Êáßáñ Ð¾Î-»ñ 720 750 763 770 860 
öáùñ Ð¾Î-»ñ  61  73  85 
ÐáÕÙ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ 48 59 74 95 121 
¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ 
Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇó 

39  45  52 

ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÝ»ñ 8,9  9,5  10 
²ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ù»ÝïÝ»ñ, 
³ßË³ï³ÝùÇ ³íïáÝáÙ é»ÅÇÙ 

2,2  2,7   

²ñ¨³ÛÇÝ ó³Ýó³ÛÇÝ 
ýáïá¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ 

1,8 3,5 5,1 7,8 13 

²ñ¨³ÛÇÝ ç»ñÙ³ÛÇÝ 
¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñ 

0,4  0,4  0.5 

úíÏÇ³ÝáëÝ»ñÇ 
Ù³ÏÁÝÃ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
¿Ý»ñ·Ç³Ý 

0,3  0,3  0.3 

ì¾²-Ý»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
(³é³Ýó Ëáßáñ Ð¾Î-»ñÇ)  

160 182 207 240 280 

æñÇ ï³ù³óáõÙ, ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ç»éáõóáõÙ, ¶ìïç»ñ 
Î»Ýë³½³Ý·í³Í 220  235  250 
æñÇ ï³ù³óÙ³Ý ¨ ï³ñ³Íù-
Ý»ñÇ ç»éáõóÙ³Ý ³ñ¨³ÛÇÝ 
Ïáõï³ÏÇãÝ»ñ 

77 88 105 128 145 

î³ù³óÙ³Ý »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ 
¿Ý»ñ·Ç³ 

13  33  50 

ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñ 15     
îÝ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
(ï/ï) çñ³ï³ù³óáõóÇã ³ñ¨-
³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñ, ÙÉÝ.* 

40     

æ»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñáí 
ç»éáõóíáÕ ß»Ýù»ñ, ÙÉÝ. 

2     

îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ í³é»ÉÇù, È 

¾Ã³ÝáÉÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ, 
ÙÉñ¹.** 31 33 39 46 67 

Î»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ, ÙÉñ¹. 

2,2 3,9 6 8 12 

¶ÛáõÕ³Ï³Ý ßñç³ÝÝ»ñáõÙ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ (ÇÝùÝ³í³ñ 
é»ÅÇÙ)  
öáùñ Ï»Ýë³·³½³ÛÇÝ Ï³-
Û³ÝùÝ»ñ ï/ï Ñ³Ù³ñ, ÙÉÝ. 

16     
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î/ï Ñ³Ù³ñ ÷áùñ ýáïá-
¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ï³Û³ÝùÝ»ñ, ÙÉÝ. 

2     

²ñ¨³ÛÇÝ ËáÑ³ÝáóÝ»ñ, ÙÉÝ. 1     
* îÝ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (ï/ï) ù³Ý³ÏÁ` 1600 ÙÉÝ.: 
** ´»Ý½ÇÝÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³ÙμáÕç ³ßË³ñÑáõÙ` 1200 ÙÉñ¹. É: 
*** ò³ÝóÇÝ ãÙÇ³ó³Í ï/ï ù³Ý³ÏÁ` 360 ÙÉÝ.: 
 

¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ¨ Ï³ÛáõÝ ½³ñ·³óáõÙÁ 
²Ù»Ý ï³ñÇ ³ßË³ñÑáõÙ ëå³éíáõÙ ¿ Ùáï 10000 ÙÉÝ. ïáÝÝ³ 

³ÍáõËÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿Ý»ñ·Ç³, áñÇ Ùáï 40%-Á Ï³½ÙáõÙ ¿ Ý³íÃÁ, ÇëÏ 
50%-Á` ³ÍáõËÝ áõ ·³½Á:  

Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ³Ù»Ý³Ù»Í 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ·áñÍáõÙ »Ý ·Éáμ³É ï³ù³óáõÙÁ ¨ ÃÃí³ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý»ñÁ, 
áñáÝù Ñ³Ý³Íá í³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝù »Ý ¨ áõÝ»Ý ·Éáμ³É Ï³Ù 
³Ý¹ñë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: 

 ÎÉÇÙ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ·Éáμ³É ï³ù³óáõÙÁ ºñÏñÇ 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ û¹Ç ·Éáμ³É ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³ëïÇ×³Ý³Ï³Ý 
μ³ñÓñ³óáõÙÝ ¿: æ»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÇó ³é³í»É Ï³ñ¨áñÁ ³ÍË³ÃÃáõ 
·³½Ý ¿ (CO2), áñÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕμÛáõñÁ Ñ³Ý³Íá 
í³é»ÉÇùÇ ³ÛñáõÙÝ ¿, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ³Û¹ ·³½Ç Ù³ñ¹³ÍÇÝ 
³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ Ùáï 80%-Á: Àëï Ï³ñ¨áñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÇ Ù»Ã³ÝÁ 
(CH4) »ñÏñáñ¹ ç»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½Ý ¿, ÇëÏ ³½áïÇ »ÝÃûùëÇ¹Á (N2O)` 
»ññáñ¹: æ»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÇ ·Éáμ³É ï³ù³óÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÁ (¶îä) 
Ñ³ßí³ñÏíáõÙ  ¿  Áëï CO2 Ñ³Ù³ñÅ»ùÇ  ¨  »ñ»ù  ³é³í»É ï³ñ³Íí³Í  
æ¶-»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ Ñ³í³ë³ñ ¿. CO2` 1, CH4` 21, N2O` 310 (ÎÉÇÙ³ÛÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÷áñÓ³·»ïÝ»ñÇ ÙÇçÏ³é³í³ñ³Ï³Ý ËÙμÇ (ÎööØÊ-
IPCC) ºñÏñáñ¹ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ½»ÏáõÛó, 1995Ã.) [2]: êÛëÇÝùÝ` ³Ûë »ñ»ù æ¶-
»ñÇó ç»ñÙáó³ÛÇÝ ¿ý»ÏïÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ï»ë³Ï³ñ³ñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ 
N2O ·³½Á: Ð³Ù³Ó³ÛÝ 2007Ã. ÎööØÊ-Ç âáññáñ¹ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ½»ÏáõÛóÇ 
(AR4), ³Ûë ç»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÇ ¶îä-Ý Ñ³í³ë³ñ ¿. CO2` 1, CH4` 25, 
N2O` 298, ë³Ï³ÛÝ ³½·³ÛÇÝ ½»ÏáõÛóÝ»ñÁ å³ïñ³ëï»ÉÇë ß³ñáõÝ³ÏáõÙ 
»Ý û·ïí»É 1995Ã. ÁÝ¹áõÝí³Í ¶îä-Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇó [2]:  

ØÇ³íáñ ¿Ý»ñ·Ç³ ëï³Ý³Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ Ñ³Ý³Íá 
í³é»ÉÇùÝ»ñÇ ³ÛñáõÙÇó ³é³ç³ÝáõÙ »Ý CO2 ·³½Ç ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ 
ï³ñμ»ñ ù³Ý³ÏÝ»ñ: ²ÍËÇó, Ý³íÃÇó ¨ ·³½Çó ÙÇ³íáñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñï³Ý»ïíáÕ CO2 ·³½Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý 2:1, 5:1 Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ: ê³ ¿ ³ÛÝ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 
å³ï×³éÁ, áñ ãÝ³Û³Í ³ßË³ñÑáõÙ ³ÍáõËÇ ½·³ÉÇáñ»Ý ³í»ÉÇ Ù»Í 
å³ß³ñÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³ÝÁ, ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ Ëñ³ËáõëíáõÙ ¿ 
³ÝóáõÙÁ ³ÍáõËÇó ·³½Ç:  

´³óÇ Ýñ³ÝÇó, áñ ³Ýï³éÝ»ñÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Ñ³ïáõÙÝ»ñÇ ¨ 
³ÛñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÙÃÝáÉáñï ¿ ³ñï³Ý»ïíáõÙ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ CO2 
·³½, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ýí³½áõÙ ¿ Ý³¨ ³Ýï³éÝ»ñÇ CO2 ·³½Ç ÏÉ³ÝÙ³Ý 
áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ:  
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ÂÃí³ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý»ñÁ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ñ³Ý³Íá í³é»ÉÇùÇ ³ÛñáõÙÇó 
³ñï³Ý»ïíáÕ ÍÍÙμÇ »ñÏûùëÇ¹Ç (SO2) ¨ ³½áïÇ ûùëÇ¹Ý»ñÇ (Núx) 
ÙÃÝáÉáñïáõÙ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
ÃÃáõÝ»ñÇ Ó¨³÷áËí»Éáõ Ñ»ï¨³Ýùáí: ¸ñ³Ý Ñ³çáñ¹áÕ ³ÝÓñ¨Ý»ñÁ 
¹³éÝáõÙ »Ý ÷áùñ-ÇÝã ÃÃí³ÛÇÝ: êáíáñ³Ï³Ý ³ÝÓñ¨Ç pH-Á 5.6 ¿, ¹ñ³ÝÇó 
ó³Íñ ³ñÅ»ù áõÝ»óáÕ ï»ÕáõÙÝ»ñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý áñå»ë ÃÃí³ÛÇÝ:  

ÂÃí³ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý»ñÇ Ó¨³íáñÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý Ý³¨ Ññ³-
μáõËÝ»ñÇó, ×³ÑÇ×Ý»ñÇó, ÷ïáÕ μáõÛë»ñÇó ÍÍÙμÇ »ñÏûùëÇ¹Ç ³ñï³-
Ý»ïáõÙÝ»ñÁ: Üß»Ýù, áñ ÍÍÙμÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ³í»ÉÇ ù³Ý 90%-Á ¨ 
³½áïÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ³í»ÉÇ ù³Ý 95%-Á Ù³ñ¹áõ ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý 
Ñ»ï¨³Ýù »Ý:  

ÂÃí³ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ëå³éÝ³É μáõë³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇÝ, 
ÇëÏ áñáß ¹»åù»ñáõÙ` Éñçáñ»Ý ³½¹»É ³Ýï³éÝ»ñÇ íñ³, ³é³ç³óÝ»É 
ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñÇ ¿ñá½Ç³: Àëï 
·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ, ÙÇ³ÛÝ Ù»ï³Õ³Ï³Ý ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³ëóíáÕ 
íÝ³ëÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ï³ñ»Ï³Ý 2 ÙÉñ¹. ¹áÉ³ñÇ:  

ÂÃí³ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý»ñÁ íÝ³ë »Ý Ñ³ëóÝáõÙ ÑáÕÇÝ, ³ÕïáïáõÙ »Ý 
É×»ñÁ, Íáí»ñÁ ¨ û¹Á: ÂÃí³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÇó ³Õïáïí³Í ËÙ»Éáõ çáõñÁ, 
ëÝáõÝ¹Á ¨ û¹Á ëå³éÝ³ÉÇù »Ý Ù³ñ¹áõ ³éáÕçáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

 
ÎÉÇÙ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ 
ÎÉÇÙ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ø²Î-Ç ßñç³Ý³Ï³ÛÇÝ ÏáÝí»ÝóÇ³Ý 

Ð³Û³ëï³ÝÁ í³í»ñ³óñ»É ¿ 1993Ã., ÎÇáïáÛÇ ³ñÓ³Ý³·ñáõÃÛáõÝÁ` 2003Ã. 
[18]: àñå»ë ½³ñ·³óáÕ »ñÏÇñ, Ð³Û³ëï³ÝÝ ÁÝ¹·ñÏí³Í ã¿ ÎÉÇÙ³ÛÇ 
÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ø²Î-Ç ßñç³Ý³Ï³ÛÇÝ ÏáÝí»ÝóÇ³ÛÇ (Ø²Î ÎöÞÎ) 
Ð³í»Éí³Í I-áõÙ, áõëïÇ ¨ ãáõÝÇ ç»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ 
Ïñ×³ïÙ³Ý å³ñï³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ£ ²ÛÝáõÑ³Ý¹»ñÓ, ÎáÝí»ÝóÇ³ÛÇ 
Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ 
Ð³Û³ëï³ÝÁ, ½³ñ·³ó³Í »ñÏñÝ»ñÇ ³ç³ÏóáõÃÛ³Ùμ, Ï³Ù³íáñ ëï³ÝÓÝ»É 
¿ æ¶-»ñÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³Ý å³ñï³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ£  

1998Ã. Ð³Û³ëï³ÝÁ Ý»ñÏ³Û³óñ»É ¿ ÎÉÇÙ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ 
³é³çÇÝ ³½·³ÛÇÝ ½»ÏáõÛóÁ, áñï»Õ Ý»ñ³éí³Í ¿ÇÝ ç»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÇ 
³½·³ÛÇÝ Ï³¹³ëïñÁ ¨ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ Ï³ÝË³ï»ëáõÙÝ»ñÁ ÙÇÝã¨ 
2010Ã., ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏÉÇÙ³ÛÇ ·Éáμ³É ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
Ð³Û³ëï³ÝÇ μÝ³Ï³Ý ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ³éáÕçáõÃÛ³Ý ¨ 
ïÝï»ëáõÃÛ³Ý íñ³£  

Ð³Û³ëï³ÝÇ ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý Ñéã³ÏáõÙÇó Ç í»ñ »ñÏñáõÙ ç»ñÙáó³ÛÇÝ 
·³½»ñÇ ï³ñ»Ï³Ý ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿³å»ë Ýí³½»É ¿ 
³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ÏïñáõÏ ³ÝÏÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí (ï»ë` ÜÏ. 1) [3]: 
Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ù»Ï ßÝãÇ Ñ³ßíáí Ð³Û³ëï³ÝÁ ï³ñ»Ï³Ý ³ñï³Ý»ïáõÙ ¿ 
Ùáï 0.0015 ¶· CO2, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ù»Ï ßÝãÇÝ ÁÝÏÝáÕ ÙÇçÇÝ Ñ³Ù³ß-
Ë³ñÑ³ÛÇÝ óáõó³ÝÇßÇª 0.0043 ¶·-Ç Ùáï Ù»Ï »ññáñ¹ Ù³ëÁ: 
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ÜÏ. 1. CO2-Ç ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÁ Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ, ¶·/Ù»Ï ßÝãÇ 

Ñ³ßíáí 
 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÎÉÇÙ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ð³Û³ëï³ÝÇ ³é³çÇÝ 
³½·³ÛÇÝ ½»ÏáõÛóÇ (1998Ã.) [18], û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ùáï 2oC-áí 
μ³ñÓñ³Ý³Éáõ ¨ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ï»ÕáõÙÝ»ñÇ 10%-áí Ïñ×³ïí»Éáõ ¹»åùáõÙ, 
2100Ã. »ñÏñÇ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ¨ ÏÉÇÙ³ÛÇó Ï³ËáõÙ áõÝ»óáÕ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý 
×ÛáõÕ»ñÇ íñ³ Ï³ÝË³ï»ëíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³ó³ë³Ï³Ý ³Õ¹»óáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÁª É³Ý¹ß³ýï³ÛÇÝ ·áïÇÝ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ É»éÝ³ÛÇÝ 
åñáýÇÉáí ¹»åÇ í»ñ, ÏÉÇÙ³ÛÇ ãáñ³óÙ³Ý ³× ¨ ³Ý³å³ï³óÙ³Ý åñáó»ë-
Ý»ñÇ ³ñ³·³óáõÙ, ·»ï»ñÇ ï³ñ»Ï³Ý ÑáëùÇ Ýí³½áõÙ 15%-áí, ê¨³Ý³ É×Ç 
Ù³Ï»ñ»ëÇó ·áÉáñßÇ³óÙ³Ý ³í»É³óáõÙ 13-14%-áí, ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ùß³Ï³μáõÛë»ñÇ μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý Ýí³½áõÙ 8-14%-áí ¨ ³ñáï³í³Ûñ»ñÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï»ñ»ëÇ áõ ¹ñ³Ýó μ»ñù³ïíáõÃÛ³Ý Ïñ×³ïáõÙ 4-10%-áí: 

 
ÜÏ. 2. 1860-2001ÃÃ. ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ùáï û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ï³ñ»Ï³Ý 

·Éáμ³É ÙÇçÇÝ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ 1961-1990ÃÃ. ÙÇçÇÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ  
[²ÕμÛáõñÁ` Hadley Centre for Climate Predictions and Research] 



 12

¶ÉáõË 2.  
²ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³ëÇí û·ï³·áñÍáõÙ  

 
¶áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó ëå³éíáÕ ·ñ»Ã» ³ÙμáÕç 

¿Ý»ñ·Ç³Ý ëï³óíáõÙ ¿ ³ñ¨Çó: ²ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý 
Ïáõï³Ïí³Í ¿ Ý³¨ Ñ³Ýù³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÝ»ñáõÙ` ³ÍáõË, Ý³íÃ ¨ μÝ³Ï³Ý 
·³½: ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïÇ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇÝ ï³ñ»Ï³Ý Ñ³ëÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ 
×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³ÏÁ 5,6x1024 æ ¿: ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïÁ ³Ý¹ñ³-
¹³ñÓáõÙ ¿ ³Û¹ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 35%-Á` 1,9x1024 æ, ÇëÏ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÝ³ó³Í Ù³ëÁ 
Í³ËëíáõÙ ¿ ºñÏñ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ï³ù³óÙ³Ý (Ùáï 2,4x1024 æ), 
·áÉáñßÇ³óáõÙ-ï»ÕáõÙÝ»ñ ßñç³åïáõÛïÇ (Ùáï 1,3x1024 æ) ¨ Íáí»ñÇ áõ ûí-
ÏÇ³ÝáëÝ»ñÇ ³ÉÇùÝ»ñÇ, û¹³ÛÇÝ ¨ ûíÏÇ³Ýáë³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÝ»ñÇ ·áÛ³óÙ³Ý 
íñ³ (Ùáï 1,22x1022 æ): 

²ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ 
å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ³Ûëå»ë Ïáãí³Í« ÙÇç³ÝÏÛ³É ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ íñ³: ¸ñ³ Ñ³Ù³ñ å³ñï³¹Çñ ã¿, áñ ¹ñ³Ýù ÑÇÙÝí³Í ÉÇÝ»Ý 
μ³ñÓñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ íñ³, ë³Ï³ÛÝ ¹³ ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ ³ñ¨³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ý³Ë³·ÍáõÙÁ ¨ ûåïÇÙ³É³óáõÙÁ Ñ»ßï ËÝ¹Çñ ¿, ³ÛÝ 
å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ×³ñï³ñ³·Çï³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ Ù³Ï³ñ¹³Ï [25]: 

 
²ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ 
²ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ 0,28-3,0 ÙÏÙ ³ÉÇùÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ïÇ-

ñáõÛÃáõÙ ÁÝÏ³Í ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃáõÙ ¿: ²Û¹ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 
ëå»ÏïñÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ Ù³ñ¹áõ ³ãùÇ Ñ³Ù³ñ ³Ýï»ë³Ý»ÉÇ 0,28-0,38 ÙÏÙ 
ïÇñáõÛÃÇ áõÉïñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÷áùñ Ù³ëÝ³μ³ÅÇÝÁ 
(Ùáï 2%), 0,38 -0,78 ÙÏÙ ïÇñáõÛÃÇ ï»ë³Ý»ÉÇ Éáõë³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ 
(³ñ¨³ÛÇÝ ëå»ÏïñÇ 49%) ¨ 0,78-3,0 ÙÏÙ ïÇñáõÛÃÇ ÇÝýñ³Ï³ñÙÇñ 
³Ýï»ë³Ý»ÉÇ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ (³ñ¨³ÛÇÝ ëå»ÏïñÇ ÙÝ³ó³Í 49%-Á):  

ºñÏñ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ùáï ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÏáñÇ íñ³ 
Ñ³ÛïÝíáÕ Ñ³Ï³¹³ñÓ »ÉáõëïÝ»ñÇ å³ï×³éÁ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ·³½»ñÇ` 
H20, CO2, O3 ÏáÕÙÇó ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÏÉ³ÝáõÙÝ ¿ (ÜÏ. 3): 

 
ÜÏ. 3. ²ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ëå»ÏïñÁ 

1-Á ²ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ëå»Ïïñ³É ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÝ ¿ ÙÃÝáÉáñïÇ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇÝ, 
2-Á` ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ëå»Ïïñ³É ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ùáï [1]: 
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ÜÏ. 4. ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑáëùÁ ºñÏñ³·Ý¹Ç ³ÙμáÕç Ù³Ï»ñ»ëáí 

 
¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑáëùÁ ó³ÝÏ³ó³Í Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇçÇÝ³óí³Í ¿ 

ºñÏñ³·Ý¹Ç ³ÙμáÕç Ù³Ï»ñ»ëáí ¨ ã³÷íáõÙ ¿ ìï/Ù2 ÙÇ³íáñÝ»ñáí: 
 
ºñÏñ³·Ý¹ÇÝ Ñ³ëÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 

²ñ»·³ÏÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÑáëùÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 4 x 1026 

ìï, ÇëÏ »ñÏñ³·Ý¹Ç ÙÃÝáÉáñïÇ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇÝ Ùáï` 1,78 x 1017 ìï: 
ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ·³½»ñÇ ¨ ³»ñá½áÉÝ»ñÇ íñ³ ÏÉ³ÝÙ³Ý ¨ óñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ý-
ùáí »ñÏñ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ùáï ³ÛÝ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1,2 x 1017 ìï: ºñÏ-
ñ³·Ý¹Ç ÙÃÝáÉáñïÇ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÇÝ Ñ³ëÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÁ 1,353 Ïìï/Ù2 ¿, ³ÛÝ ÏáãáõÙ ¿ ³ñï»ñÏñ³ÛÇÝ 
Ï³Ù ³ñ¨³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝ: ²ñ¨Ç ß³ñÅÙ³Ý áõÕ»ÍñÇ ¿ÉÇåë³ÛÇÝ ÉÇÝ»Éáõ 
å³ï×³éáí (ÜÏ. 5) ²ñ»·³ÏÇ ¨ ºñÏñ³·Ý¹Ç ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÁ 
(ÙÇçÇÝÁ Ùáï 149,6 ÙÉÝ. ÏÙ) ï³ï³ÝíáõÙ ¿ ï³ñ»Ï³Ý ± 1,7%, 
³ñï»ñÏñ³ÛÇÝ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÑáëùÇ ³ñÅ»ùÁ 
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó áõÝÇ Ñ³Ï³¹³ñÓ ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ Ï³ËáõÙ:  

 
ÜÏ. 5. ²ñ»·³ÏÇ ßáõñç ¿ÉÇåë³ÛÇÝ áõÕ»Íñáí ºñÏñ³·Ý¹Ç ß³ñÅáõÙÁ 

 
ºñÏñ³·Ý¹Ç ÙÃÝáÉáñïÝ ³ÝóÝ»Éáõó Ñ»ïá ó³ÝÏ³ó³Í Ù³Ï»ñ»ëÇ 

íñ³ ÁÝÏÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÙÇ Ù³ëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ áõÕÕ³ÏÇ ×³-
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é³·³ÛÃáõÙÁ, áñÁ ÙÃÝáÉáñïáí ³ÝóÝáõÙ ¿ ³é³Ýó Çñ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ ÷áË»-
Éáõ ¨ óñí»Éáõ, ÇëÏ ÙÛáõë Ù³ëÁ` óñí³Í Ï³Ù ³ÝáõÕÕ³ÏÇ ×³é³·³ÛÃáõÙÝ ¿, 
áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÙÃÝáÉáñïáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ·³½»ñÇ, çñ³ÛÇÝ ·áÉáñßÇ-
Ý»ñÇ, ÷áßáõ, ³»ñá½áÉÝ»ñÇ íñ³ óñí»Éáõó: ²Ûë »ñÏáõ μ³Õ³¹ñÇã ×³é³-
·³ÛÃáõÙÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ·Éáμ³É ×³é³-
·³ÛÃáõÙ: Ð»ï³·³ÛáõÙ ³ñ¨³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇã Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ ¨ ýáïá¿É»Ïï-
ñ³Ï³Ý ë³ñù»ñ Ñ³ßí³ñÏ»ÉÇë å³ñ½ Ï¹³éÝ³ ÝÙ³Ý μ³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍÝ³-
Ï³Ý Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

 

 
 

ÜÏ. 6. ²ñ¨Ç ß³ñÅáõÙÁ »ñ¨³Ï³Û³Ï³Ý »ñÏÝáÉáñïáí 
 

¶³ñÝ³Ý³ÛÇÝ ·Çß»ñ³Ñ³í³ë³ñ` Ù³ñïÇ 21, ³ßÝ³Ý³ÛÇÝ ·Çß»ñ³Ñ³í³ë³ñ` ë»åï»Ùμ»ñÇ 
23, δ – Ñ³ÏáõÙ` ³ñ»·³ÏÇ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ¹ÇñùÁ »ñÏÝ³ÛÇÝ Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

ÝÏ³ïÙ³Ùμ ³ñ¨³ÛÇÝ Ï»ëûñÇÝ: δ0 = 23027’=23,450 
 

ØÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ Ù»Ï ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ÁÝÏÝáÕ ³ñ¨Ç 
×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý 
É³ÛÝáõÃÛáõÝÇó, ï»Õ³Ï³Ý ÏÉÇÙ³ÛÇó, ï³ñí³ »Õ³Ý³ÏÇó ¨ ³ñ¨Ç 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ Ïáõï³ÏÇã Ù³Ï»ñ»ëÇ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÇó:  

²ñ¨Ç ¨ ºñÏñ³·Ý¹Ç Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ß³ñÅÙ³Ý å³ï×³éáí 
¹Çï³ñÏíáÕ ï»Õ³ÝùÇÝ Ñ³ëÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³ÏÁ 
ï³ï³ÝíáõÙ ¿ (ÜÏ. 5, 6): Î»ëûñÇÝ ÙÃÝáÉáñïáí ³ÝóÝáÕ ³ñ¨Ç 
×³é³·³ÛÃÇ áõÕÇÝ ³Ù»Ý³Ï³ñ×Ý ¿, ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÏÉ³ÝáõÙÁ Ï³Ù óñáõÙÁ 
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Ñ³ëÝáõÙ ¿ Ýí³½³·áõÛÝÇ ¨ »ñÏñ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 
×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ù³Ý³ÏÁ:  

ºñÏñ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ñ³ëÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³ÏÁ 
÷á÷áËíáõÙ ¿ Ï³Ëí³Í ï³ñí³ »Õ³Ý³ÏÇó, ÐÛáõëÇë³ÛÇÝ ºíñáå³ÛáõÙ` 
Ï³½Ù»Éáí ÓÙé³ÝÁ ûñ³Ï³Ý ÙÇçÇÝÁ 0.8ÏìïÅ/Ù2-Çó å³Ï³ë, ³Ùé³ÝÁ` 
³í»ÉÇ ù³Ý 4 ÏìïÅ/Ù2:  

ºñÏñ³·Ý¹ÇÝ Ñ³ëÝáÕ ²ñ»·³ÏÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý 
ï³ï³ÝíáõÙ ¿ Áëï ¹Çï³ñÏíáÕ ï»Õ³ÝùÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ¹ÇñùÇ` 
³Ù»Ý³μ³ñÓñ ³ñÅ»ùÇÝ Ñ³ëÝ»Éáí Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇÝ Ùáï 
ï³ñ³Í³ßñç³ÝÝ»ñáõÙ: ²Ûëå»ë, ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ÁÝÏÝáÕ 
·Éáμ³É ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý ÑáëùÁ Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý 
ºíñáå³ÛáõÙ, Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý ²ëÇ³ÛáõÙ ¨ Î³Ý³¹³ÛáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1000 
ÏìïÅ/Ù2, ÙÇç»ñÏñ³ÍáíÛ³Ý »ñÏñÝ»ñáõÙ` 1700ÏìïÅ/Ù2, Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇÝ 
Ùáï, ²ýñÇÏ³ÛÇ, ²íëïñ³ÉÇ³ÛÇ ³Ý³å³ïÝ»ñáõÙ` 2200 ÏìïÅ/Ù2: 
²ÛëåÇëáí, ë»½áÝ³ÛÇÝ ¨ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ¹ÇñùÇ Ñ»ï Ï³åí³Í 
³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÑáëùÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¿³Ï³Ýáñ»Ý ï³ñμ»ñíáõÙ 
»Ý, ¨ ³Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ³ñ¨³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ 
Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»ÉÇë (ÜÏ. 7): 

 

 
ÜÏ. 7. ²ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ï³ñ»Ï³Ý Ñáëù»ñÁ, ÏìïÅ/Ù2 

 

1 – Ê»ó·»ïÝÇ Ï³Ù ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ ³ñ¨³¹³ñÓ (Ñë. É³ÛÝ. 23027’), 2 – ²ÛÍ»ÕçÛáõñÇ Ï³Ù 
Ñ³ñ³í³ÛÇÝ ³ñ¨³¹³ñÓ (Ññ. É³ÛÝ. 23027’) 

 
²ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ 

²ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³Í»É û·ï³Ï³ñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ, 
ÏÇñ³é»Éáí ³ÏïÇí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ ¨ å³ëÇí ³ñ¨³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íù: 
²ÏïÇí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ß³ñùÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ ³ñ¨³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÁ 
¨ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý μçÇçÝ»ñÁ: ä³ëÇí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ »Ý 
áñå»ë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, áñï»Õ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÷áË³ÝóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 
μÝ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí` ï³Ý Ï³Ù ßÇÝáõÃÛ³Ý Ý³Ë³·ÍÙ³Ý ÙÇçáóáí, áñÁ 
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Ï³ÝËáñáßáõÙ ¿ ³ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³é³í»É³·áõÛÝ û·ï³·áñÍáõÙÁ: 
ä³ëÇí ³ñ¨³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ß»ÝùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ïáõï³ÏÙ³Ý, å³Ñ»ëï³íáñÙ³Ý/å³Ñå³ÝÙ³Ý ¨ 
÷áË³ÝóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Ûë ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ É³í³·áõÛÝ Ó¨áí 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ μ³í³Ï³ÝÇÝ å³ñ½ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇÝ, »ñμ 
ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï³éáõóí³ÍùÝ»ñáõÙ` 
å³ï»ñáõÙ, ³é³ëï³ÕáõÙ, Ñ³ï³ÏáõÙ: ÜÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· ³é³ç³ñÏ»É ¿ 
ýñ³ÝëÇ³óÇ ÇÝÅ»Ý»ñ îñáÙμ»Ý: ÜÙ³Ý ïÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý îñáÙμ»Ç ïÝ»ñ: 

 

ä³ëÇí ³ñ¨³ÛÇÝ ç»éáõóÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÝ»ñÁ ¨ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

²ñ¨Ç å³ëÇí û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³Ý ÙÇ ß³ñù 
×³ñï³ñ³å»ï³Ï³Ý Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ï³ññ»ñ, áñáÝó ßÝáñÑÇí Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
ïÝï»ë»É ïÝ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝáõÙ ï³ù³óÝ»Éáõ ¨ Ñáí³óÝ»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇÝã¨ 15-25%-Á: ¸ñ³Ýù »Ý`  

• ßÇÝáõÃÛ³Ý ï»Õ³ÝùÇ ×Çßï ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ,  
• Ù»Í Ãíáí Ñ³ñ³í³Ñ³Û³ó å³ïáõÑ³ÝÝ»ñ (ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ 

ÏÇë³·Ý¹áõÙ) ÓÙé³ÝÁ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ 
å³ïáõÑ³ÝÝ»ñÇó Ý»ñÃ³÷³Ýó»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ¨ Ñ³Ï³é³ÏÁ` ùÇã 
Ãíáí ³ñ¨»É³Ñ³Û³ó ¨ ³ñ¨Ùï³Ñ³Û³ó å³ïáõÑ³ÝÝ»ñ, 
³Ù³é³ÛÇÝ ³ñ¨Ç ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ,  

• μ³í³Ï³ÝÇÝ ÇÝï»ñÇ»ñ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Í` ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
³Ýó³ÝÏ³ÉÇ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ Ñ³ñÃ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí,  

• ßÇÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÉÇ³ñÅ»ù ç»ñÙ³Ù»Ïáõë³óáõÙÁ:  
 
Üßí³Í ï³ññ»ñÁ ó³ÝÏ³ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï:  

 
ä³ïáõÑ³ÝÝ»ñ 
´áÉáñ å³ëÇí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ å³ïáõÑ³ÝÝ»ñÁ Ù»Í 

Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý: ²å³ÏÇÝ Ï³Ù û·ï³·áñÍíáÕ ³ÛÉ Ã³÷³ÝóÇÏ 
ÝÛáõÃÝ ³Ýó ¿ Ï³óÝáõÙ Ï³ñ×³ÉÇù ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ, ë³Ï³ÛÝ ãÇ 
ÃáÕÝáõÙ, áñ »ñÏ³ñ³ÉÇù ç»ñÙ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ Ñ»ï ¹³éÝ³ ¹ñ³ 
ÙÇçáí, ³ÛëÇÝùÝ, «Ã³Ï³ñ¹» »Ý ÁÝÏÝáõÙ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ, Ýå³ëï»Éáí 
ç»ñÙáó³ÛÇÝ ¿ý»ÏïÇ ³é³ç³óÙ³ÝÁ: ²å³Ï» å³ïáõÑ³ÝÝ»ñÁ ³Ýó »Ý 
Ï³óÝáõÙ 0,4-2,5 ÙÏÙ ïÇñáõÛÃÇ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ: ºñμ ³ñ¨³ÛÇÝ 
×³é³·³ÛÃáõÙÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ å³ïáõÑ³ÝÇ Ñ³Ï³é³Ï ÏáÕÙáõÙ ·ïÝíáÕ áã 
Ã³÷³ÝóÇÏ Çñ»ñÇ íñ³, ³ÛÝ í»ñ³×³é³·³ÛÃíáõÙ ¿, áñå»ë ³í»ÉÇ ï³ù 
Ù³ñÙÝÇ ×³é³·³ÛÃáõÙ, ¨ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ³×áõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 11 ÙÏÙ: 
²å³ÏÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÇ ³Ûë »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹³éÝáõÙ ¿ ³ÝÃ³÷³Ýó 
ËáãÁÝ¹áï, ³Û¹åÇëáí áñëíáõÙ ¿ ³ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: àñ³ÏÛ³É 
å³ïáõÑ³ÝÝ»ñÁ Ý»ñ³éáõÙ »Ý` 

³. »ñÏ³å³Ï» Ï³Ù »é³³å³Ï» ç»ñÙ³Ù»Ïáõë³óáõÙ,  
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μ. ³å³ÏÇÝ»ñ Ñ³ïáõÏ Í³ÍÏáõÛÃáí, áñÁ Ã³÷³ÝóÇÏ ¿ ³ñ¨³ÛÇÝ 
×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ý»ñÑáëùÇ Ñ³Ù³ñ, ë³Ï³ÛÝ ³ñ·»É³÷³ÏáõÙ ¿ ç»ñÙ³ÛÇÝ 
×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³ñï³ÑáëùÁ, 

·. ³å³Ï» ÷³Ã»ÃÝ»ñ, áñï»Õ ß»ñï»ñÇ ÙÇç¨ í³ÏáõáõÙ ¿ Ï³Ù ³ñ·áÝ 
·³½, 

¹. ý³½³÷á÷áËáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñ, »ñμ É³ñÙ³Ý ÙÇ³óÙ³Ý 
Å³Ù³Ý³Ï ³å³ÏÇÝ (Ï³Ù ÝÙ³Ý³ïÇå Ù³Ï»ñ»ëÁ) ¹³¹³ñáõÙ ¿ 
Ã³÷³ÝóÇÏ ÉÇÝ»Éáõó, ¹³éÝáõÙ ¿ áã Ã³÷³ÝóÇÏ: 

 

 
ÜÏ. 8. ä³ëÇí ³ñ¨³ÛÇÝ ç»éáõóáõÙ 

 
ÎáÙ»ñóÇáÝ ·ñ³ë»ÝÛ³ÏÝ»ñáõÙ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý 

³Ý¹ñ³¹³ñÓÝáÕ Ã³Õ³ÝÃÝ»ñ, áñáÝù ëáëÝÓíáõÙ »Ý å³ïáõÑ³ÝÇ 
³å³ÏáõÝ: ²Ûë »Õ³Ý³Ïáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³ñ·»É³÷³Ï»É Ý»ñÃ³÷³ÝóáÕ 
³ñ¨Ç ÉáõÛëÇ ÙÇÝã¨ 85%-Á: 

Î³ñ¨áñ ¿ ß»ÝùÁ Ý³Ë³·Í»ÉÇë Ý³Ë³ï»ë»É Ý³¨ ³ÏïÇí ³ñ¨³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ (³ñ¨³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñ, ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý å³Ý»ÉÝ»ñ) 
Ý»ñÏ³éáõóÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ: ÐÛáõëÇë³ÛÇÝ ÏÇë³·Ý¹áõÙ 
ï»Õ³¹ñí³Í ³Ûë ë³ñù»ñÁ å»ïù ¿ áõÕÕí³Í ÉÇÝ»Ý ¹»åÇ Ñ³ñ³í, ÇëÏ 
Ñ³ñ³í³ÛÇÝ ÏÇë³·Ý¹áõÙ ï»Õ³¹ñí³ÍÝ»ñÁ` ¹»åÇ ÑÛáõëÇë:  
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¶ÉáõË 3. 
²ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñ. Ñ³ñÃ, ËáÕáí³Ï³ÛÇÝ 
í³ÏáõáõÙ³ÛÇÝ 
 
²ñ¨³ÛÇÝ ï³ù³óÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ í³Õ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó: ê¨ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ï³ù³ÝáõÙ ¿, ÇëÏ μ³ó ·áõÛÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÙÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ 
ë³éÁ: ²ñ¨³ÛÇÝ çñ³ç»éáõóÇãÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»Ýó ³Ûë 
Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ: 1908Ã. ²ØÜ-áõÙ ì. ´»ÛÉÇ ÏáÕÙÇó Ï³éáõóí»É ¿ ³ñ¨³ÛÇÝ 
ÏáÉ»Ïïáñ (Carnegy Steel Company), áñï»Õ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù 
û·ï³·áñÍí»É ¿ ç»ñÙ³Ù»Ïáõë³óí³Í ³ñÏÕ ¨ åÕÝÓ» Ïá×: 

 

 
 

ÜÏ. 9. Ð³ñÃ ³ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»Ïïáñ. ³. (Ó³ËÇó) - ÏáÉ»ÏïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ 
ëÏ½μáõÝùÁ [1], μ. (³çÇó) - Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ³ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

ï³ññ»ñÁ [21]: 
 

²Ûë ï»ËÝáÉá·Ç³Ý ß³ï Ùáï ¿ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ³ñ¨³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇã-
Ý»ñÇÝ (ç»ñÙ³ëÇýáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·): ²ñ¨³ÛÇÝ ï³ù³óáõóÇã Ñ³Ù³Ï³ñ-
·»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÝ ³×»ó 1970-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇó ëÏë³Í, ÇÝ-
ãÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ñ Ù»ï³ÕÇ ÷áùñ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ïá-
÷³Íá ³å³ÏÇÝ»ñÇ, Ýáñ ç»ñÙ³Ù»ÏáõëÇã ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ Ï³ï³ñ»É³·áñÍí³Í 
¹ÇÙ³óÏáõÝ ë»É»ÏïÇí Í³ÍÏáõÛÃÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùμ: ÜÏ. 9/³-áõÙ å³ñ-
½»óí³Í Ó¨áí Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿, Ã» ÇÝãå»ë ¿ ë³éÁ çáõñÁ ï³ù³ÝáõÙ, ³Ýó-
Ý»Éáí ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ÏÉ³ÝáÕ ë¨ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ ³Ùñ³óñ³Í ËáÕá-
í³ÏÝ»ñáí: Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý ºíñáå³ÛáõÙ ¨ ÐÛáõëÇë³ÛÇÝ ²Ù»ñÇÏ³ÛáõÙ 
³ñ¨³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»ÉÇë Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ ÁÝïñíáõÙ ¿ 
500–Çó ³í»É ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï` ÓÙé³ÝÝ ³é³í»É³·áõÛÝ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ëï³Ý³-
Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ë³ñù»ñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï»Õ³¹ñ»É ¿Ý»ñ·Ç³ ëå³éáÕ ÑÇÙ-
Ý³Ï³Ý ë³ñù»ñÇÝ` ûñÇÝ³Ï ËáÑ³ÝáóÇÝ ¨ ÉáÕ³ë»ÝÛ³ÏÇÝ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë 
Ùáï` ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ýí³½»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: ²ñ¨Ç ß³ñÅÙ³ÝÁ ãÑ»ï¨áÕ 
ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý å³Ý»ÉÝ»ñÁ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ ÏÇë³·Ý¹Ç »ñÏñÝ»ñáõÙ ï»-
Õ³¹ñíáõÙ »Ý ¹»åÇ Ñ³ñ³í áõÕÕí³ÍáõÃÛ³Ùμ` ÑáñÇ½áÝ³Ï³ÝÇó Ñ³ßí³Í 
ß»ÝùÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛ³ÝÁ Ñ³í³ë³ñ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï:  
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²ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñÝ, Áëï å³Ñ³ÝçÇ, Ï³ñáÕ »Ý ï³ñμ»ñí»É ã³-
÷»ñáí ¨ ÏáÝëïñáõÏóÇ³Ûáí: ÜÏ. 9/μ-áõÙ μ»ñí³Í Ñ³ñÃ ÏáÉ»ÏïáñÝ áõÝÇ ³-
Ù»Ý³Ù»Í ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ: æ»ñÙáõÃÛáõÝÁ ÏáÉ»ÏïáñÇó Ñ»é³óíáõÙ ¿ ¹ñ³ ÙÇ-
çáí ßñç³Ý³éíáÕ μ³ÝáÕ Ñ»ÕáõÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: ²ÛÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ï³Ù 
ç»ñÙ³ëÇýáÝ³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí` μÝ³Ï³Ý ßñç³Ý³éáõÃÛáõÝ (ÜÏ. 10), Ï³Ù 
Ñ³ñÏ³¹ñ³Ï³Ý ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ùμ (ÜÏ. 11)` ï»Õ³¹ñí³Í åáÙåÇ û·ÝáõÃ-
Û³Ùμ [5]: 

 
ÜÏ. 10. æ»ñÙ³ëÇýáÝ³ÛÇÝ ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ùμ ³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ· 

 
ÜÏ. 11. êïÇåáÕ³Ï³Ý ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ùμ ³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· 

 
²ñ¨³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñáõÙ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ ÷áË³Ýó»Éáõ Ñ³Ù³ñ μ³óÇ 

çñÇó Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É Ý³¨ ³ÝïÇýñÇ½ (¿ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉ), ÓÙé³ÝÁ 
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Ýí³½³·áõÛÝÇ ¿ Ñ³ëóÝáõÙ çñÇ ë³é»óÙ³Ý éÇëÏÁ Ñ³í³ùÇãÝ»ñáõÙ ¨ 
í»ñ³óÝáõÙ ·Çß»ñ³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÁ çñÇó ¹³ï³ñÏ»Éáõ 
³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: 

 
æñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ³í³Ý¹³Ï³Ý ¨ ÇÝáí³óÇáÝ 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

Ð³í³ùÇãÇ ÏÉ³ÝáÕ ë¨ Ù»ï³ÕÛ³ Ù³Ï»ñ»ëÇ ¨ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ 
Ñ»ÕáõÏÇ ÙÇç¨ μ³ñÓñ ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ μ³ñÓñáñ³Ï ³Ý¹ñÓ³ÛÝ³ÛÇÝ Ï³Ù É³½»ñ³ÛÇÝ »é³ÏóáõÙ, 
½á¹áõÙ, Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ÑåáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ ºíñáå³ÛáõÙ 
³Ý¹ñÓ³ÛÝ³ÛÇÝ »é³ÏóáõÙÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ Ùáï 55%-
Á, É³½»ñ³ÛÇÝ »é³ÏóáõÙÁ, áñÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ μ³í³Ï³ÝÇÝ 
μ³ñ¹ ë³ñù³íáñáõÙ` 19%-Á, Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ßñç³ë»ÕÙáõÙ` 17%, ½á¹áõÙ` 
1%, ³ÛÉ` 8%-Á [ 21]: Ð³í³ùÇãÇ ÏÉ³ÝáÕ ë¨ Ù»ï³ÕÛ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ ¨ 
ËáÕáí³ÏÝ»ñÁ å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ë¨ åÕÝÓÇó, ³ÉÛáõÙÇÝÇó, ãÅ³Ý·áïíáÕ 
åáÕå³ïÇó: ÎÉ³ÝÙ³Ý óáõó³ÝÇßÁ μ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÛÝ å³ïíáõÙ ¿ 
ë¨ ùñáÙáí, ùñáÙ-ÝÇÏ»Éáí, Ñ³ïáõÏ ÁÝïñáíÇ Í³ÍÏáõÛÃáí (PVD Ï³Ù ³ÛÉ 
ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñ) Ï³Ù ¿É Ý»ñÏíáõÙ ¿ ë¨ Ý»ñÏáí: ì»ñçÇÝ ï³ñμ»ñ³ÏÇ 
¹»åùáõÙ ó³Íñ áñ³ÏÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ñ³í³ùÇãÇ ó³Íñ 
³ñÅ»ùÇÝ: 

 
îÝ³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñÇ 

³ñÅ»ùÁ 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó μ³ñÓñáñ³Ï ³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñÁ 
Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý 20-25 ï³ñí³ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²ñï³¹ñ³Í 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ù»Ï ÏìïÅç»ñ Ï³½ÙáõÙ ¿ 3-9 »íñáó»Ýï:  

êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ ïÇå³ÛÇÝ ³ñ¨³ÛÇÝ 
çñ³ï³ù³óáõóÇã Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ·Ý»ñÁ: 
Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý ¨ ÐÛáõëÇë³ÛÇÝ ºíñáå³ÛáõÙ û·ï³·áñÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
Ý³Ë³ï»ëí³Í ·»ñÙ³Ý³Ï³Ý ï³ñμ»ñ³ÏÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ 5 Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí 
³ñ¨³ÛÇÝ Ñ³ñÃ Ñ³í³ùÇãÝ»ñ, çñÇ ëïÇåáÕ³Ï³Ý ßñç³Ý³éáõÃÛ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·, 300 É Í³í³Éáí çñÇ μ³ù ¨ ³ñÅ» 4500 »íñá: ²ÛÝ ï³ñ»Ï³Ý 
³å³ÑáíáõÙ ¿ 3300 ÏìïÅ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ïÝï»ëáõÙ: Ð³ñ³í³ÛÇÝ 
ºíñáå³ÛáõÙ û·ï³·áñÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ïÇå³ÛÇÝ ³ñ¨³ÛÇÝ 
çñ³ï³ù³óáõóÇã Ñ³Ù³Ï³ñ·Á (ÑáõÝ³Ï³Ý ï³ñμ»ñ³Ï) Ý»ñ³éáõÙ ¿ 2,4 Ù2 
Ù³Ï»ñ»ëáí ³ñ¨³ÛÇÝ Ñ³ñÃ Ñ³í³ùÇãÝ»ñ, û·ï³·áñÍáõÙ ¿ 
ç»ñÙ³ëÇýáÝ³ÛÇÝ ëÏ½μáõÝùÁ, áõÝÇ 150 É Í³í³Éáí çñÇ μ³ù ¨ ³ñÅ» Ùáï 
700 »íñá: ²ÛÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ï³ñ»Ï³Ý 1200 ÏìïÅ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ïÝï»ëáõÙ 
[5]: 

Üß»Ýù, áñ Æëñ³Û»ÉáõÙ 2,5 Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí ïÇå³ÛÇÝ ³ñ¨³ÛÇÝ 
çñ³ï³ù³óáõóÇã ç»ñÙ³ëÇýáÝ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 150 É çñÇ μ³ùáí 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Ý»É 360 »íñáÛáí: ²Û¹ ¿Å³Ý³·ÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ù»ï³Õ³Ï³Ý 
ËáÕáí³ÏÝ»ñÁ Ý»ñÙÕí³Í »Ý Ù»ï³Õ³Ï³Ý ÏÉ³ÝÇãÇ Ù»ç ¨ ÙÇ³ëÇÝ 
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Ý»ñÏí³Í »Ý ³ñ¨³¹ÇÙ³óÏáõÝ Ý»ñÏáí, Ý³¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
å³ïáõÑ³ÝÇ ëáíáñ³Ï³Ý ³å³ÏÇÝ: ÆëÏ áñ³ÏÛ³É ³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³-
óáõóÇã³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³Ý¹ñÓ³ÛÝ³ÛÇÝ »é³ÏóáõÙ, 
Ñ³ïáõÏ ³å³ÏÇ ¨ ÏÉ³ÝáÕ Ù³ë»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝïñáíÇ Í³ÍÏáõÛÃ: ²Û¹ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ³ñÅ» 625 »íñá: 
 

²ñ¨³ÛÇÝ û¹³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñ 

Ø»Í ï³ñ³ÍáõÙ »Ý ·ï»É Ý³¨ ³ñ¨³ÛÇÝ û¹³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÁ, 
áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ß»Ýù»ñÇ ç»éáõóÙ³Ý ¨ åïáõÕÝ»ñÇ ãáñ³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: ÎáÙ»ñóÇáÝ Ï³Û³ÝùÝ»ñÝ ³ßË³ïáõÙ »Ý, ûñÇÝ³Ï, û¹Á 
Ý»ñù³ß»Éáí Í³ÏáïÏ»Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÇ ÙÇçáí, áñáÝù 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³ï³ñáõÙ »Ý ¹ñëÇ å³ïÇ ¹»ñ (ÜÏ. 12): ¸ñ³Ýó Ù»ç ãÏ³ 
Ñ»ÕáõÏÇ »éÙ³Ý ¨ ë³é»óÙ³Ý ËÝ¹Çñ, ÇÝãÁ çñ³ç»éáõóÇãÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
μ³ñ¹³óÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

 

 
ÜÏ. 12. ²ñ¨³ÛÇÝ û¹³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇã 

 
îÇå³ÛÇÝ ÏÇñ³éáõÙÝ»ñ 

ò³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÁ (500C-Çó ó³Íñ)` 
Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ï³Ù åÉ³ëïÇÏ ÏÉ³ÝÇã Ù³Ï»ñ»ëáí, ¨ ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ 
Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÁ (³í»ÉÇÝ ù³Ý 500C, ëáíáñ³μ³ñ 60-800C) Ý»ñÏ³ÛáõÙë 
³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÝ »Ý ¨ áõÝ»Ý Í³Ëë/û·áõï (cost/benefit) É³í³·áõÛÝ 
óáõó³ÝÇßÁ: 

´³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÝ »Ý` å³ñ³μáÉ³-·É³Ý³ÛÇÝ 
Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÁ ¨ å³ñ³μáÉ³-³÷ë»³ï»ë³Ï Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÁ, áñáÝù 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:  
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êå³ëíáÕ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ³é³çË³Õ³óáõÙÁ 

Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñ ³å³Ñáí»Éáõ ¹»åùáõÙ 
ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ³é³çË³Õ³óáõÙ Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É Ñ»ï¨Û³É 
Ï³ñ¨áñ áÉáñïÝ»ñáõÙ. 

³. ²ñ¨³ÛÇÝ û¹³Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ¨ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ²Ûë 
áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ß³ï Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ, ù³ÝÇ áñ Ñáí³óÙ³Ý 
åÇÏ³ÛÇÝ å³Ñ³ÝçÁ (³Ù³é³ÛÇÝ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ) Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ ³ñ¨³ÛÇÝ 
×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ»ï:  

μ. æ»ñÙáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝáõÙ: Ì³Ëë/û·áõï (cost/ benefit) μ³í³ñ³ñ 
óáõó³ÝÇßáí ç»ñÙáõÃÛ³Ý ë»½áÝ³ÛÇÝ å³Ñå³ÝáõÙÁ ÃáõÛÉ Ïï³ ³Ù³é³ÛÇÝ 
³ÙÇëÝ»ñÇÝ Ïáõï³Ïí³Í ³í»Éáñ¹ ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ û·ï³·áñÍ»É ÓÙé³Ý 
³ÙÇëÝ»ñÇÝ` ç»ñÙáõÃÛ³Ý Ù»Í å³Ñ³Ýç³ñÏÁ μ³í³ñ³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

·. ²ñ¨³ÛÇÝ ³Õ³½»ñÍáõÙ: âÝ³Û³Í ³Ûë áÉáñïáõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý 
ÏáÙ»ñóÇáÝ Ý³Ë³·Í»ñ, ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ¹»é ß³ï Ã³ÝÏ »Ý 
å³Ñ³Ýç³ñÏÇ Ù»Í Ù³ëÇ ³å³ÑáíÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Ûë Ï³Û³ÝùÝ»ñÝ ³Ýã³÷ 
Ù»Í ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ÏáõÝ»Ý³Ý ¹ñ³Ýó ·Ý»ñÇ Çç»óÙ³Ý ¹»åùáõÙ` Ñ³Ù³-
å³ï³ëË³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ:  

 
ì³ÏáõáõÙ³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñáí ³ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñ 

ì³ÏáõáõÙ³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñáí ³ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñÁ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ³ßË³ï»É ³Ýμ³ñ»Ýå³ëï 
³Ùåáï »Õ³Ý³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï [1]: ¸ñ³Ýù áõÝ»Ý ³í»ÉÇ μ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íù 
¨, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ·ÇÝ: ²Û¹ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÝ 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ³å³Ñáí»Éáõ 
å³Ñ³Ýç³ñÏÇ ¹»åùáõÙ: Â³÷³Ýó»Éáí ³ñï³ùÇÝ ³å³Ï» ËáÕáí³Ïáí` 
³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ÏÉ³ÝíáõÙ ¿ ÁÝïñáíÇ Í³ÍÏáõÛÃáí ÏÉ³ÝáÕ 
ËáÕáí³ÏÇ ÏáÕÙÇó ¨ ÷áËíáõÙ ç»ñÙáõÃÛ³Ý: ²ÛÝáõÑ»ï¨, ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ 
÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ÏÉ³ÝáÕ ËáÕáí³ÏÇ Ù»ç ·ïÝíáÕ Ñ»ÕáõÏÇÝ: î³ù Ñ»ÕáõÏÁ 
ßñç³Ý³éáõÙ ¿ ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏÇãÇ ÙÇçáí ¨ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ ÷áË³ÝóáõÙ 
çñÇÝ, áñÁ å³ÑíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ ï³ñáÕáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²Ûë Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÝ 
³ñï³¹ñ»ÉÇë û¹Á Ñ»é³óíáõÙ ¿ »ñÏáõ ³å³Ï» ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í 
Í³í³ÉÇó` ½ñáÛÇ Ñ³ëóÝ»Éáí ÏáÝí»ÏóÇáÝ ¨ ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
ÏáñáõëïÝ»ñÁ: î»ËÝÇÏ³å»ë ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ μ³í³Ï³ÝÇÝ μ³ñ¹ »Ý: 
¸ñ³Ýó ³ßË³ï³ÝùÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ §ç»ñÙ³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÇ¦ ëÏ½μáõÝùÇ íñ³, 
áñÇ ï»ëáõÃÛ³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÝ ³Ûë ³ßË³ï³ÝùÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñÇó 
¹áõñë ¿: 
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ÜÏ. 13. ì³ÏáõáõÙ³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñáí ³ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñ 

 

 
ÜÏ. 14. ì³ÏáõáõÙ³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÇ É³ÛÝ³Ï³Ý Ñ³ïí³ÍùÁ [1] 

 
²ñ¨³ÛÇÝ ËáÑ³ÝáóÝ»ñ 

²ñÏÕÇ ïÇåÇ ³ñ¨³ÛÇÝ ËáÑ³ÝáóÝ»ñÁ μ³ÕÏ³ó³Í »Ý É³í 
ç»ñÙ³Ù»Ïáõë³óí³Í ³ñÏÕÇó` ë¨³óñ³Í Ý»ñëÇ Ù³ëáí, áñï»Õ 
ï»Õ³íáñáõÙ »Ý áõï»ÉÇùáí Éóí³Í ³Ù³Ý»Õ»ÝÁ: ²ñÏÕÇ Ï³÷³ñÇãÁ 
ëáíáñ³μ³ñ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ »ñÏ÷»ÕÏ å³ïáõÑ³Ý, áñÇ ÙÇçáí 
³ñ¨Ç ×³é³·³ÛÃáõÙÁ Ý»ñÃ³÷³ÝóáõÙ ¿ ³ñÏÕ ¨ áñëíáõÙ: 
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ÜÏ. 15. ²ñÏÕÇ ïÇåÇ ³ñ¨³ÛÇÝ ËáÑ³Ýáó 

²ñÏÕÇ ïÇåÇ ³ñ¨³ÛÇÝ ËáÑ³ÝáóÝ»ñÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áõÕÕ³ÏÇ ¨ ³ÝáõÕÕ³ÏÇ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ, Ã»Ã¨ »Ý ¨ 
ï»Õ³÷áË»ÉÇ, ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ãÏ³ Ñ»ï¨»Éáõ ³ñ¨ÇÝ, ³ñÏÕ»ñÁ 
Ñ»ßïáõÃÛ³Ùμ »Ý å³ïñ³ëïíáõÙ` û·ï³·áñÍ»Éáí ï»Õ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ, 
¿Å³Ý »Ý: Â»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. ëÝÝ¹Ç å³ïñ³ëïáõÙÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíáõÙ ¿ 
ó»ñ»Ïí³ Éáõë³ÛÇÝ Å³Ù»ñáí, ã³÷³íáñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ »ñÏ³ñ³óÝáõÙ ¿ 
ëÝÝ¹Ç å³ïñ³ëïáõÙÁ, ³å³Ï» Ï³÷³ñÇãÁ ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ½·³ÉÇ 
ç»ñÙ³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñ: 

 
ÜÏ. 16. ä³ñ³μáÉ³ÛÇÝ ³÷ë»³Ó¨ ³ñ¨³ÛÇÝ í³é³ñ³Ý 
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àõÕÕ³ÏÇ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ å³ñ³μáÉ³ÛÇÝ 
³÷ë»³Ó¨ ³ñ¨³ÛÇÝ í³é³ñ³ÝÝ»ñáõÙ: Ð³ïáõÏ Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 
μ³ñÓñáñ³Ï ³é³ÝÓÇÝ ×ÏáõÝ Ù»ï³ÕÛ³ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇó Ñ³í³ùíáõÙ ¿ 
å³ñ³μáÉ³ÛÇÝ ³÷ë»³Ó¨ Ñ³Û»ÉÇ, áñÁ ëÝÝ¹áí ³÷ë»Ý»ñÇ íñ³ ¿ 
Ï»ÝïñáÝ³óÝáõÙ ²ñ»·³ÏÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ: 

 
²ñ¨³ÛÇÝ ³Õ³½»ñÍáÕ ë³ñù»ñ 

Ø³ùáõñ ËÙ»Éáõ çáõñÁ ½³ñ·³óáÕ »ñÏñÝ»ñÇ 2,4 ÙÇÉÇ³ñ¹ 
μÝ³ÏÇãÝ»ñÇó Ù³ïã»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ 500 ÙÇÉÇáÝÇ Ñ³Ù³ñ:  

²ñ¨³ÛÇÝ ³Õ³½»ñÍÙ³Ý (ÃáñÙ³Ý) ëÏ½μáõÝùÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ß³ï í³Õ 
Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó: ¸»é¨ë Ù.Ã.³. 4-ñ¹ ¹³ñáõÙ ËÙ»Éáõ çáõñ ëï³Ý³Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí ²ñÇëïáï»ÉÁ ³é³ç³ñÏ»É ¿ñ ·áÉáñßÇ³óÝ»É ÍáíÇó í»ñóñ³Í 
çáõñÁ: ê³Ï³ÛÝ ³é³çÇÝ Ù»Í³Í³í³É ³ñ¨³ÛÇÝ Ãáñ³Ï³Û³ÝùÁ 
·áñÍ³ñÏí»ó ÙÇ³ÛÝ 1874Ã.` âÇÉÇáõÙ: ²Û¹ Ãáñ³Ï³Û³ÝùÝ áõÝ»ñ 4700 Ù2 
Ù³Ï»ñ»ë ¨ ³ñï³¹ñáõÙ ¿ñ 24000É ËÙ»Éáõ çáõñ` ³å³Ñáí»Éáí ï»Õ³óÇ 
Ñ³Ýù³÷áñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ÛÝùÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë Ëáßáñ 
Ãáñ³Ï³Û³ÝùÝ»ñ ·áñÍáõÙ »Ý ²íëïñ³ÉÇ³ÛáõÙ, ÐáõÝ³ëï³ÝáõÙ, 
Æëå³ÝÇ³ÛáõÙ, ÂáõÝÇëáõÙ ¨ Î³ñÇμÛ³Ý ÏÕ½ÇÝ»ñáõÙ: öáùñ³Í³í³É 
ÃáñÙ³Ý ë³ñù»ñÁ ï³ñ³ÍáõÙ »Ý ·ï»É Ý³¨ ³ÛÉ »ñÏñÝ»ñáõÙ:  

È³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ ¿ ëï³ó»É Ù»Ï ï³ñáÕáõÃÛáõÝÇó μ³ÕÏ³ó³Í 
³ñ¨³ÛÇÝ ÃáñÇãÁ: ²ÛÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ ³Õïáïí³Í Ï³Ù ³ÕÇ çáõñ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ ³Ýû¹³ÝóÇÏ ï³ñáÕáõÃÛáõÝ, áñÁ ÷³Ïí³Í ¿ Ã»ù ³å³Ï» 
Ï³Ù åÉ³ëïÇÏ Ïáõï³ÏÇãáí: 

î³ñáÕáõÃÛ³Ý Ñ³ï³ÏÁ ë¨³óñ³Í ¿` ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÝ 
³í»ÉÇ É³í ÏÉ³Ý»Éáõ Ýå³ï³Ïáí: Î³÷³ñÇãÇ ÙÇçáí ×³é³·³ÛÃáõÙÁ 
ï³ñáÕáõÃÛ³Ý Ù»ç ¿ Ã³÷³ÝóáõÙ ¨ ·áÉáñßÇ³óÝáõÙ çáõñÁ: ²ÛÝáõÑ»ï¨, 
·áÉáñßÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³óíáõÙ ¿ Ï³÷³ñÇãÇ Ý»ñëÇ Ã»ù Ù³Ï»ñ»ëÇ íñ³ ¨ 
Ã»ùáõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí ÑáëáõÙ Ý»ñù¨` ¹»åÇ çñ³Ñ³í³ù ·É³ÝÁ Ï³Ù 
ËáÕáí³ÏÁ: ÊáÕáí³ÏÁ ÝáõÛÝå»ë Ã»ùí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ çáõñÁ 
ï³ñáÕáõÃÛáõÝÇó ¹áõñë ¿ ÑáëáõÙ ¨ Ñ³í³ùíáõÙ Ãáñ³Í çñÇ Ïáõï³ÏÇãáõÙ: 
ê³ñùÇ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ýñ³ÝÇó, Ã» ÇÝãåÇëÇ 
ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¿ ³ÛÝ û·ï³·áñÍíáõÙ` ï³ù, Ã» ë³éÁ: 
ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, ³ñ¨³ÛÇÝ Ãáñ³ë³ñùÁ 1 Ù2 Ù³Ï»ñ»ëÇó ûñ³Ï³Ý 
³ñï³¹ñáõÙ ¿ ÙÇçÇÝÁ 1 É Ãáñ³Í çáõñ: Âáñ³ë³ñùÇ ³ñÅ»ùÁ ËÇëï ï³-
ï³ÝíáõÙ  ¿ ¨  Ï³Ëí³Í  ¿ ë³ñùÇ  ã³÷»ñÇó  ¨ ÁÝïñí³Í ï»Õ³ÝùÇó: 
²ØÜ-áõÙ ³ñï³¹ñíáÕ ÷áùñ ÝÙáõßÝ»ñÁ í³×³éíáõÙ »Ý 25 ²ØÜ ¹áÉ³ñáí 
(³å³Ï» Ï³÷³ñÇãáí) ¨ 18 ²ØÜ ¹áÉ³ñáí (åÉ³ëïÇÏ Ï³÷³ñÇãáí): Ø»Ï 
ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ Ãáñ³ë³ñùÇó ëï³óí³Í çñÇ ³ñÅ»ùÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 10 
²ØÜ ó»Ýï/É: 

²Ûë »Õ³Ý³Ïáí ëï³óí³Í Ãáñ³Í çáõñÁ μ³ñÓñáñ³Ï ¿, ëáíáñ³μ³ñ 
³í»ÉÇ μ³ñÓñ, ù³Ý í³×³éùáõÙ »Õ³Í ßß»ñáí Ãáñ³Í çáõñÁ: 
Âáñ³ë³ñùáõÙ áãÝã³óíáõÙ »Ý μáÉáñ μ³Ïï»ñÇ³Ý»ñÁ, ÇëÏ 
å»ëïÇóÇ¹Ý»ñÇ, å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ ¨ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 
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Ýí³½áõÙ ¿ 75-99,5%-áí: ÜÏ. 17-áõÙ ³ñï³óáÉí³Í ¿ Ãáñ³ë³ñùÇ 
³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ: 

 

 
ÜÏ. 17. ²ñ¨³ÛÇÝ ÃáñÇã 

1 - ³Ý¹ñ³¹³ñÓÇã, 2 - ³å³Ï» Ï³÷³ñÇã, 3 - ë¨³óñ³Í Ñ³ï³Ïáí Ïáõï³ÏÇã, 4 - Ãáñ³Í 
çáõñ Ñ³í³ùáÕ ·É³Ý, 5 - ËÙ»Éáõ çñÇ ³ñï³ÑáëÙ³Ý ËáÕáí³Ï, 6 - Ñ»Ý³ñ³Ý, 7 - 

³Õïáïí³Í çñÇ Ý»ñÑáëÙ³Ý ËáÕáí³Ï 
 

²ñ¨³ÛÇÝ û¹³Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ¨ Ñáí³óÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ 

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýß»É »Ýù, ³Ûë áõÕÕáõÃÛáõÝÁ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ 
áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿: 2007Ã. ³ßË³ñÑáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ñ Ùáï 250-300 
³ñ¨³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý ë³ñù, áñÇó Ùáï 200-Á` ºíñáå³ÛáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ` Ù»Í 
Ù³ëÁ ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛáõÙ ¨ Æëå³ÝÇ³ÛáõÙ: ²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ñÅ»ùÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 1300-7000 »íñá/Ïìïë³é, áñÇ Ù»ç ³ñ¨³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñÇ 
Ù³ëÝ³μ³ÅÇÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ ÙÇçÇÝÁ 35%, ë³é»óÙ³Ý ë³ñùÇÝÁ` 20%, ÇëÏ 
Ï³ñ·³íáñÙ³Ý ¨ í»ñ³ÑëÏÙ³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇÝÁ` 19%, ³ÛÉ` 26%: 
ú·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 4 ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñ` ³μëáñμÙ³Ý (ÏÉ³ÝÙ³Ý), 
³¹ëáñμÙ³Ý (Ù³Ï³ÏÉ³ÝÙ³Ý), åÇÝ¹ ¨ Ñ»ÕáõÏ ÝÛáõÃ»ñáí ·áÉáñß³ÛÇÝ 
Ñáí³óÙ³Ý ³ñ¨³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ºíñáå³ÛáõÙ ³ñ¨³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ù»Í Ù³ëÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³μëáñμóÇáÝ 
ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñ: ²Ûë ï»ë³ÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ñÅ»ùÁ 2600-6000 
»íñá/Ïìïë³é ¿: ¶Ý»ñÁ Ù»Í Ï³ËáõÙ áõÝ»Ý ï»Õ³ÝùÇó: úñÇÝ³Ï` 
³μëáñμÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí ³ßË³ïáÕ Æëå³ÝÇ³ÛáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ñÅ» 3500 »íñá/Ïìïë³é, ÇëÏ ÝÙ³Ý³ïÇå Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 
¶»ñÙ³ÝÇ³ÛáõÙ` 5000 »íñá/Ïìïë³é:  

²Ù»Ý³¿Å³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñáí ·áÉáñß³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý 
³ñ¨³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ »Ý, áñáÝù í³×³éíáõÙ »Ý ëÏë³Í 1300 
»íñá/Ïìïë³é ÙÇÝã¨ 5600 »íñá/Ïìïë³é: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛáõÙ 
·áñÍáõÙ ¿ 35 ³ñ¨³ÛÇÝ Ñáí³óÙ³Ý Ï³Û³Ýù, Æëå³ÝÇ³ÛáõÙ` 31, 
üñ³ÝëÇ³ÛáõÙ` 8, ÐáõÝ³ëï³ÝáõÙ` 4, äáñïáõ·³ÉÇ³ÛáõÙ` 3, 
²íëïñÇ³ÛáõÙ` 3, ÐáÉ³Ý¹Ç³ÛáõÙ` 2, Æëñ³Û»ÉáõÙ` 2, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
ÎáëáíáÛáõÙ, ÂáõñùÇ³ÛáõÙ áõ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ` Ù»Ï³Ï³Ý Ï³Û³Ýù [17]: 
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¶ÉáõË 4.  
²ñ¨³ÛÇÝ ç»ñÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñ, ³ñ¨³ÛÇÝ É×³ÏÝ»ñ 
 
²ñ¨³ÛÇÝ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÁ, áñáÝù 

û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÏÇ½³Ï»ïáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í ë³ñù»ñÁ, ·ïÝíáõÙ »Ý 
½³ñ·³óÙ³Ý ï³ñμ»ñ ÷áõÉ»ñáõÙ: 

 
ä³ñ³μáÉ³-·É³Ý³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñáí ³ñ¨³ÛÇÝ 

ç»ñÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñ 

 
ÜÏ. 18/³. ä³ñ³μáÉ³-·É³Ý³ÛÇÝ Ïáõï³ÏÇãÝ»ñáí ³ñ¨³ÛÇÝ æ¾Î (Ó³ËÇó` 

³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ) 
 

²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý å³ñ³μáÉ³-·É³Ý³ÛÇÝ 
Ñ³Û»ÉÇÝ»ñ` ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ ç»ñÙ³÷áË³ÝóáÕ Ñ»ÕáõÏ 
å³ñáõÝ³ÏáÕ ç»ñÙ³¿ý»ÏïÇí ÁÝ¹áõÝÇã ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ íñ³ Ïáõï³Ï»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: Ð»ÕáõÏÁ ï³ù³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 4000C: ¸ñ³ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ëï³óíáõÙ ¿ 
·»ñï³ù³ó³Í ·áÉáñßÇ, áñÝ ³ßË³ï»óÝáõÙ ¿ ³í³Ý¹³Ï³Ý ïáõñμÇÝ³ÛÇÝ 
·»Ý»ñ³ïáñÁ: æ»ñÙ³ÛÇÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ýí³½»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ»ÕáõÏáí 
Ù»ï³ÕÛ³ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ý Ã³÷³ÝóÇÏ ³å³Ï» 
ËáÕáí³ÏÝ»ñ: Ð³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ëáíáñ³μ³ñ áõÝ»Ý ³ñ¨ÇÝ Ñ»ï¨áÕ Ù»Ï 
³é³Ýóù³ÛÇÝ Ï³Ù »ñÏ³é³Ýóù³ÛÇÝ ë³ñù: Ü³Ëáñ¹ ¹³ñÇ 80-³Ï³Ý 
Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇ Ï»ë»ñÇÝ §Luz International¦ ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÁ Ð³ñ³í³ÛÇÝ 
Î³ÉÇýáñÝÇ³ÛÇ ³Ý³å³ïáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ³ñï³¹ñ»Éáõ Ýå³-
ï³Ïáí ï»Õ³¹ñ»ó 354 Øìï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ 9 å³ñ³μáÉ³-
·É³Ý³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·: 

 
 

 

 

 



 28

ä³ñ³μáÉ³-³÷ë»³ï»ë³Ï Ïáõï³ÏÇãÝ»ñáí ³ñ¨³ÛÇÝ 
ç»ñÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñ 

²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý å³ñ³μáÉ³-³÷ë»³ï»ë³Ï 
Ñ³Û»ÉÇÝ»ñ` ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÝ ³÷ë»Ç ÏÇ½³Ï»ïáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í 
ÁÝ¹áõÝÇãÇ íñ³ Ï»ÝïñáÝ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ´³ÝáÕ Ñ»ÕáõÏÁ ÏÇ½³Ï»ïáõÙ 
ï³ù³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 10000C ¨ áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ÁÝ¹áõÝÇãÇÝ 
³Ùñ³óí³Í êï»éÉÇÝ·Ç Ï³Ù ´ñ³ÛÃÁÝ óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ ß³ñÅÇãÇÝ` 
¿É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 7-25 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ÙÇ 
ù³ÝÇ Ý³Ë³ïÇå»ñ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ²ØÜ-Ç ï³ñμ»ñ í³Ûñ»ñáõÙ: ²Ûë 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ú¶¶-Ý Ï³½Ù»É ¿ 29% (1984Ã.): 

 
ÜÏ. 18/μ. ä³ñ³μáÉ³-³÷ë»³ï»ë³Ï Ïáõï³ÏÇãÝ»ñáí ³ñ¨³ÛÇÝ æ¾Î (Ó³ËÇó` 

³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ) 
 

²ßï³ñ³Ï³Ó¨ ³ñ¨³ÛÇÝ ç»ñÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñ 

²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃáõÙÁ Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ³Ó¨ 
ï»Õ³¹ñí³Í Ñ»ÉÇáëï³ïÝ»ñÇ (³ñ¨ÇÝ Ñ»ï¨áÕ ë³ñù»ñÇ) û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
Ï»ÝïñáÝ³óíáõÙ ¿ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý ÁÝ¹áõÝÇãÇ íñ³, áñÁ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ 
³ßï³ñ³ÏÇ í»ñ¨Ç Ù³ëáõÙ: ÎÉ³Ýí³Í ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ïáõñμÇÝ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ·»Ý»ñ³ïáñÝ 
³ßË³ï»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ÀÝ¹áõÝÇãáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 540 -
15000C: 

 

 
ÜÏ. 18/·. ²ßï³ñ³Ï³Ó¨ ³ñ¨³ÛÇÝ æ¾Î (Ó³ËÇó` ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÁ) 
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10 Øìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ³ñ¨³ÛÇÝ ³ßï³ñ³Ï³Ó¨ ç»ñÙ³¿É»Ïïñ³Ï³-
Û³ÝÁ §Solar Two¦ ·áñÍ³ñÏí»É ¿ 1996Ã. Î³ÉÇýáñÝÇ³ÛáõÙ (ÜÏ. 18/·): 
Î³Û³ÝÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ³ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇó 5500C ï³Ï §ÓáõÉí³Í¦ 
³ÕÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ³ÛÝ ³ßË³ï»óÝ»É 
ßáõñçûñÛ³: Ü³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ Ï³éáõó»É ÝÙ³Ý³ïÇå Ï³Û³ÝÝ»ñ 30-200 
Øìï ïÇñáõÛÃáõÙ: 

 
²ñ¨³ÛÇÝ É×³ÏÝ»ñ 

²ÕÇ çñáí ³ñ¨³ÛÇÝ É×³ÏÝ»ñáõÙ ³ÕÇ ËïáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Áëï 
É×Ç ËáñáõÃÛ³Ý, ÁÝ¹ áñáõÙ, Ñ³ï³ÏÇÝ Ùáï çñÇ ß»ñïÝ áõÝÇ ³ÕÇ 
³Ù»Ý³Ù»Í ËïáõÃÛáõÝÁ: Ð»ïá ·³ÉÇë ¿ ÙÇçÇÝ ËïáõÃÛ³Ùμ çñÇ ß»ñïÁ, 
áñáõÙ ç»ñÙ³÷áË³ÝóáõÙ (ÏáÝí»ÏóÇ³) ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ ¨, í»ñç³å»ë, 
³ÕÇ ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ùμ í»ñÇÝ Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ß»ñïÁ, áñáõÙ ³éÏ³ ¿ 
ç»ñÙ³÷áË³ÝóáõÙ: ²ñ¨³ÛÇÝ ÉáõÛëáí ï³ù³óí³Í Ñ³ï³ÏÇÝ ·ïÝíáÕ 
çñ³ß»ñïÁ Çñ Ù»Í ËïáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí í»ñ¨ ãÇ Ï³ñáÕ μ³ñÓñ³Ý³É: 
²Û¹ ß»ñïáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ μ³ñÓñ³Ý³É ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ »éÙ³Ý 
³ëïÇ×³Ý: æñÇ í»ñÇÝ ß»ñïÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ë³éÁ: ØÇç³ÝÏÛ³É 
çñÇ ß»ñïÁ, áñÝ áõÝÇ ³ÕÇ ËïáõÃÛ³Ý ·ñ³¹Ç»Ýï, Ï³ï³ñáõÙ ¿ 
ç»ñÙ³Ù»Ïáõë³óÝáÕ Ù³ñÙÝÇ ¹»ñ` ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÏáÝí»ÏóÇáÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ 
³ñ·»É³÷³Ï»Éáí Ý»ñù¨Ç ß»ñïÇó: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ 
Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ¨ Ñ³ï³ÏÇ ß»ñï»ñÇ ÙÇç¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ï³ñμ»ñ 
»Õ³Ý³ÏÝ»ñáí, Ý»³éÛ³É Ý³¨ ·Çß»ñ³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇÝ: 

 

 
ÜÏ. 20. ²ñ¨³ÛÇÝ É×³Ï 

 
ÊáÕáí³ÏÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí É×³ÏÇ Ñ³ï³ÏÇÝ ¨ Ýñ³ ÙÇçáí 

³ÝóÏ³óÝ»Éáí ç»ñÙ³÷áË³ÝóáÕ Ñ»ÕáõÏ, ëï³óíáÕ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ 
ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÷áË³Ýó»É í»ñçÝ³Ï³Ý ëå³éáÕÇÝ ¨ û·ï³·áñÍ»É, ûñÇÝ³Ï, 
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÷³Ï Ñ³Õáñ¹³ßÕÃ³Ûáí è»ÝÏÇÝÇ óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ ïáõñμÇÝáõÙ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí: Æëñ³Û»ÉáõÙ ·áñÍ³ñÏí»É 
»Ý ÙÇ ù³ÝÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñ, áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý ³Ûë ëË»Ù³Ûáí: 
²Ù»Ý³Ñ½áñ` 5 Øìï, ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ñ³Ù³ñ É×³ÏÝ áõÝÇ 20 Ñ³ 
ï³ñ³Íù: ¾É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ ú¶¶-Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 1%: 

²ØÜ-áõÙ ³Ù»Ý³Ëáßáñ ³ñ¨³ÛÇÝ É×³ÏÁ ·áñÍ³ñÏí»É ¿ 1986Ã. ¾É 
ä³ëáÛáõÙ (Â»ùëÁëÇ Ý³Ñ³Ý·): ²ÛÝ ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ 0,3 Ñ³, Ýñ³Ý ÏÇó 
¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ áõÝÇ 70 Ïìï ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ, ÇëÏ Ý»ñù¨Ç 
ß»ñïáõÙ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 900úC: ú·ï³·áñÍíáõÙ ¿ è»ÝÏÇÝÇ 
óÇÏÉáí ³ßË³ïáÕ ïáõñμÇÝ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ³ßË³ï»óíáõÙ ¿ ûñ³Ï³Ý 
20000É Ãáñ³Í çáõñ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ Ï³Û³Ýù, ³ñï³¹ñ³Ï³Ý 
åñáó»ëÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³¨ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¿ Ù³ï³Ï³ñ³ñíáõÙ ÙÇñ· 
í»ñ³Ùß³ÏáÕ ÏÇó ÁÝÏ»ñáõÃÛ³ÝÁ:  

 

 
ÜÏ. 19. ²ñ¨³ÛÇÝ É×³Ï  

 
1 - ³ÕÇ μ³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ùμ çñÇ ß»ñï, 2 - ³ÕÇ ÙÇç³ÝÏÛ³É ËïáõÃÛ³Ùμ çñÇ ß»ñï, 3 - ³ÕÇ 

ó³Íñ ËïáõÃÛ³Ùμ çñÇ ß»ñï, 4 - ë³éÁ çñÇ Ùáõïù ¨ ï³ù çñÇ ³ñï³Ñáëù: 
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¶ÉáõË 5. 
²ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ù»ÝïÝ»ñ ¨ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñ 
 
üáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý μçÇçÝ»ñáõÙ ³ñ¨Ç ×³é³·³ÛÃáõÙÁ í»ñ³ÍíáõÙ ¿ 

Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ, áñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ñ¨Ç ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 
ÑáëùÇó (ÜÏ. 21): 

  

 
ÜÏ. 21. ²ñ¨³ÛÇÝ μçÇç 

 
êï³Ý¹³ñï Ã»ëï³íáñÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ (³ñ¨³ÛÇÝ 

×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ` 1 Ïìï/Ù2 (AM1) ¨ μçÇçÇ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ` 250C) ³ñ¨³ÛÇÝ ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ ³é³ÝÓÇÝ μçÇçÝ»ñáõÙ 
³é³ç³óáÕ Ñáë³ÝùÇ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ É³ñáõÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï 0,5-0,7ì, 
ÇëÏ Ï³ñ× ÙÇ³óÙ³Ý Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ` ï³ëÝÛ³Ï Ù²-Çó ÙÇÝã¨ 1-2 ², ÁÝ¹ 
áñáõÙ, Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ í»ñÇÝ ë³ÑÙ³ÝÁ ëï³óíáõÙ ¿ 10-15 ëÙ ïñ³Ù³·ÇÍ 
áõÝ»óáÕ ÏÉáñ Ï³Ù 10-15 ëÙ ù³é³ÏáÕÙ μ³ñÓñáñ³Ï ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ 
μçÇçÝ»ñáõÙ (ÜÏ. 22): Üßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï³ñμ»ñ μçÇçÝ»ñÇ ûåïÇÙ³É 
»Éù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ï³ëÝÛ³Ï Ùìï-Çó ÙÇÝã¨ 1-1,5 ìï 
ïÇñáõÛÃáõÙ: 

üáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ùá¹áõÉÝ»ñÁ Ï³½ÙíáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ 
ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý μçÇçÝ»ñÇó: ²ÝÑñ³Å»ßï Ñáë³Ýù áõ É³ñáõÙ ëï³Ý³Éáõ 
Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýù ÙÇ³óíáõÙ »Ý Ñ³çáñ¹³μ³ñ ¨ ½áõ·³Ñ»é: Øá¹áõÉÝ»ñÝ 
³ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇó Ù»Ïáõë³óíáõÙ »Ý, ûñÇÝ³Ï, É³ÙÇÝ³óÙ³Ý 
»Õ³Ý³Ïáí, ³Û¹åÇëáí Ýí³½»óÝ»Éáí ËáÝ³íáõÃÛ³Ý μ³ó³ë³Ï³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÝ ³ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ íñ³: ²é³ÝÓÇÝ Ùá¹áõÉÝ»ñÇ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³½Ù»É 20-150 ìï (ÜÏ. 23): 
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ÜÏ. 22. ²ñ¨³ÛÇÝ 
ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý μçÇç 

ÜÏ. 23. ²ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ï-
ïñ³Ï³Ý Ùá¹áõÉ/å³Ý»É 

 
Øá¹áõÉÝ»ñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñ³· Ï»ñåáí Ñ³í³ù»É ó³ÝÏ³ó³Í 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· (Ù³ñïÏáó): 
öá÷áË³Ï³Ý Ñáë³Ýù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ û·ï³·áñÍ»É 
ÇÝí»ñïáñ:  

¶Çß»ñÁ Ï³Ù ³ñ¨Ç ÉáõÛëÇ ó³Íñ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ å³Ñ»ëï³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù³ñïÏáó: Î³ñ·³íáñÇã 
ë³ñùÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ÙÇ³óí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý μáÉáñ ë³ñù»ñÇ ³ÝË³÷³Ý 
³ßË³ï³ÝùÁ: 

ÎáÙ»ñóÇáÝ ³ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ ¨ Ùá¹áõÉÝ»ñÇ ú¶¶-Ý Ï³½ÙáõÙ ¿. 
• ÙÇ³μÛáõñ»Õ ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñ` 16-22,5%, ÇëÏ ¹ñ³ÝóÇó 

Ñ³í³ùí³Í Ùá¹áõÉÝ»ñ` ³é³í»É³·áõÛÝÁ` 19% (É³μáñ³ïáñ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ μçÇçÝ»ñÇ ú¶¶-Ý Ñ³ëÝáõÙ ¿ 25%-Ç),  

• μ³½Ù³μÛáõñ»Õ ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñ` 14-17%, ÇëÏ ¹ñ³ÝóÇó 
Ñ³í³ùí³Í Ùá¹áõÉÝ»ñ` ³é³í»É³·áõÛÝÁ` 15,6% (2009Ã.), 

• Ýñμ³Ã³Õ³ÝÃ ³Ùáñý ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñ` 8-9%: 
Üñμ³Ã³Õ³ÝÃ ³Ùáñý ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÝ ³í»ÉÇ ¿Å³Ý »Ý, 

ù³ÝÇ áñ ùÇã ëÇÉÇóÇáõÙ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ, ë³Ï³ÛÝ ÙÇ³μÛáõñ»Õ ¨ 
μ³½Ù³μÛáõñ»Õ ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ ¹ñ³Ýù áõÝ»Ý 
ó³Íñ ú¶¶ ¨ ¹ÇÙ³óÏáõÝ ã»Ý: 

²ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñ å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ ëÇÉÇóÇáõÙÇó μ³óÇ 
û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ý³¨ Ñ»ï¨Û³É ÝÛáõÃ»ñÁ. ·³ÉÇáõÙÇ ³ñë»ÝÇ¹ (GaAs), 
Ï³¹ÙÇáõÙÇ Ã»ÉáõñÇ¹ (CdTe), åÕÇÝÓ-ÇÝ¹ÇáõÙ-¹Çë»É»ÝÇ¹ (Cu-In-Se2 Ï³Ù 
CIS): 

È³μáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ CIS Ýñμ³Ã³Õ³ÝÃ μçÇçÝ»ñÇ ú¶¶-Ý 
Ï³½Ù»É ¿ 19,2%, ÇëÏ ³Û¹ ï»ë³ÏÇ μçÇçÝ»ñÇ É³í³·áõÛÝ ÏáÙ»ñóÇáÝ ÝÙáõß-
Ý»ñÇ ú¶¶-Ý` 11%–Çó μ³ñÓñ ¿: CdTe Ýñμ³Ã³Õ³ÝÃ μçÇçÝ»ñÇ ú¶¶-Ý 
É³μáñ³ïáñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³½Ù»É ¿ 16,5% (NREL), ÇëÏ ÏáÙ»ñóÇáÝ 
Ùá¹áõÉÝ»ñÇ ú¶¶-Ý` 10,4% (§First Solar¦ ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝ):  

Ø»Í ³å³·³ ¿ ³ÏÝÏ³ÉíáõÙ, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ï³Ý¹»Ù³ÛÇÝ 
¿É»Ù»ÝïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝóáõÙ ÙÇ ù³ÝÇ ÝÛáõÃ»ñ ³ÛÝå»ë »Ý 
Ñ³Ù³Ïóí³Í, áñ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ 
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ã³÷áí ÷áË³Ï»ñåíÇ Ñáë³ÝùÇ: Ü»ñÏ³ÛÇë ¹ñáõÃÛ³Ùμ É³μáñ³ïáñ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³Û¹ ï»ë³ÏÇ μçÇçÝ»ñÇ ú¶¶-Ý 30% ¿ (NREL): 

üáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ¹³ë³Ï³ñ·»É. 
• ÇÝùÝ³í³ñ (³íïáÝáÙ) é»ÅÇÙáõÙ ³ßË³ïáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ 

ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ (ÜÏ. 24), 
• ÑÇμñÇ¹³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, áñáÝù ³ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ ¨ 

Éñ³óáõóÇã ¿É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÕμÛáõñÇ` ÑáÕÙ³Ï³Û³ÝùÇ, 
¹Ç½»É³ÛÇÝ ë³ñùÇ Ï³Ù ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÉ ³ÕμÛáõñÇ 
Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ »Ý, 

• ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óí³Í ³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ, 
áñáÝù ó³ÝóÇÝ ÷áË³ÝóáõÙ Ï³Ù ó³ÝóÇó ëï³ÝáõÙ »Ý 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³:  

ÜÏ. 24-áõÙ μ»ñí³Í ¿ ÇÝùÝ³í³ñ é»ÅÇÙáõÙ ³ßË³ïáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ 
ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëË»Ù³Ý: 

 

 
ÜÏ. 24. ÆÝùÝ³í³ñ é»ÅÇÙáõÙ ³ßË³ïáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· 

 
Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý ºíñáå³ÛáõÙ μÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ëÇÉÇóÇáõÙáí ïÇå³ÛÇÝ 

ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óñ³Í 
ï³ñμ»ñ³Ïáí 1 Ïìï ¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó ëï³ÝáõÙ »Ý 1150 
ÏìïÅ/ï³ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³, ÇëÏ ³íïáÝáÙ é»ÅÇÙáõÙ ³ßË³ïáÕ 
ï³ñμ»ñ³Ïáí` 300 ÏìïÅ/ï³ñÇ:  

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÁ 5 ²ØÜ ¹áÉ³ñ/ìï Ï³Ù 4 
»íñá/ìï ¿, ³ñï³¹ñ³Í ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñÅ»ùÁ` 0,25-1 »íñá/ÏìïÅ: 
²ÏÝÏ³ÉíáõÙ ¿ ³Û¹ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ß³ñáõÝ³Ï³Ï³Ý Ýí³½áõÙ, ÇÝãÁ 
ÏÑ³Ý·»óÝÇ ³ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛ³ÝÁ:  
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²ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ 
íñ³ μ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝ ã»Ý ·áñÍáõÙ: Þñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ 
μ³ó³ë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý áñáß³ÏÇ éÇëÏ»ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³ñ¨³ÛÇÝ 
μçÇçÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ¨ û·ï³·áñÍí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ å³-
Ñ»ëï³íáñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: 

 

 
ÜÏ. 25. ²ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ μ»Ý½³Éó³Ï³Û³ÝáõÙ 

 

 
ÜÏ. 26. Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ³ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·ÇÍ Â³Ûí³ÝáõÙ [22] 

 
Æëå³Ý³Ï³Ý Acciona Energy ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÁ í»ñç»ñë 

äáñïáõ·³ÉÇ³ÛÇ Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙáõïùáõÙ ·áñÍ³ñÏ»É ¿ 46 Øìï 
Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ºíñáå³ÛáõÙ ³Ù»Ý³Ëáßáñ ³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÁ 
[23]: ²ÛÝ ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ 250 Ñ³, μ³ÕÏ³ó³Í ¿ ³ñ¨ÇÝ Ñ»ï¨áÕ, 2520 
ë³ñù»ñÇ íñ³ ï»Õ³Ï³Ûí³Í 170-180 ìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ³í»ÉÇ ù³Ý 
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262000 μ³½Ù³μÛáõñ»Õ ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ Ùá¹áõÉÝ»ñÇó: ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
ï³ñ»Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ` 93 ÙÇÉÇáÝ ÏìïÅ: Ü³Ë³·ÍÇ ³ñÅ»ùÁ 
Ï³½Ù»É ¿ 261 ÙÉÝ. »íñá: 

 

 
ÜÏ. 27. ²ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý [23] 
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¶ÉáõË 6. 
²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ 

 
è»ëáõñëÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ  
²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ð³Û³ëï³ÝÇ 

μÝ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ μ³ñ»Ýå³ëï »Ý. ³ñ¨³÷³ÛÉÇ ï³ñ»Ï³Ý 
ÙÇçÇÝ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ 2500 Å³Ù ¿, ÇëÏ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ 
(1Ù2) ÁÝÏÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÙÇçÇÝ μ³½Ù³ÙÛ³ 
ï³ñ»Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý` 1720 ÏìïÅ/Ù2: Æ ¹»å, Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý ºíñáå³ÛáõÙ 
ÙÇçÇÝÁ 1000 ÏìïÅ/Ù2 ¿. ûñÇÝ³Ï` È»Ñ³ëï³ÝáõÙ, â»ËÇ³ÛáõÙ, 
êÉáí³ÏÇ³ÛáõÙ` 950-1050 ÏìïÅ/Ù2, ÐáõÝ·³ñÇ³ÛáõÙ` 1200 ÏìïÅ/Ù2, ÇëÏ 
´áõÉÕ³ñÇ³ÛáõÙ` 2000 ÏìïÅ/Ù2 [24]:  

²ñ¨³ÛÇÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ý (áõÕÕ³ÏÇ) ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
Ý»ñÑáëùÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ³ÏïÇÝáÙ»ïñ³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÇó, 
áñáÝù Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ð³Ûå»ïÑÇ¹ñáÙ»ïÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÇ [32], Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ 6 û¹»ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý 
Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ` ºñ¨³Ý-³·ñá (ÍáíÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó 942 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý 
íñ³), ¶ÛáõÙñÇ (1500 Ù), î³ßÇñ (1300 Ù), ê¨³Ý (1918 Ù), Ø³ñïáõÝÇ (1940 
Ù), øáãμ»Ï (2400 Ù): Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÏïÇÝáÙ»ïñ³Ï³Ý 
¨ ³ñ¨³÷³ÛÉÇ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÝ»ñ ¨ 
í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñ Ï³ï³ñí»É »Ý ÙÇÝã¨ 1980Ã.: Ð³Ù»Ù³ï³μ³ñ ÃáõÛÉ ¿ 
áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ é³¹Ç³óÇ³ÛÇ é»ÅÇÙÁ É»éÝ³ÛÇÝ é»ÉÇ»ýÇ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ [31]: 

Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³ñ¨³÷³ÛÉÇ Çñ³Ï³Ý ï¨áÕáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ 
ï³ñ»Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ, ³ÛëÇÝùÝ ³ñ¨³÷³ÛÉÇ ÑÝ³ñ³íáñ ï¨áÕáõÃÛáõÝÇó 
Ñ³Ý³Í ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï³ÙÇçáóÁ, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ²ñ»·³ÏÁ Í³ÍÏí³Í ¿ 
ÉÇÝáõÙ ³Ùå»ñáí, ï»Õ³ÝùÇó Ï³Ëí³Í ÷á÷áËíáõÙ »Ý 2000-Çó ÙÇÝã¨ 
2800 Å/ï³ñÇ [31] ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿ ³ñ¨³÷³ÛÉÇ ÑÝ³ñ³íáñ ï¨áÕáõÃÛ³Ý 
³í»ÉÇ ù³Ý 50%: ºñ¨³ÝáõÙ ³ñ¨³÷³ÛÉÇ Çñ³Ï³Ý ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ 
¿ 2700, Ø³ñïáõÝÇáõÙ` 2750, ²ßï³ñ³ÏáõÙ` 2837, ì³Ý³ÓáñáõÙ` 2019, 
Æç¨³ÝáõÙ` 1827 Å: Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³ñ¨³÷³ÛÉÇ Çñ³Ï³Ý 
ï¨áÕáõÃÛ³Ý ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2500 Å [26]: 

Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ »Õ³Ý³ÏÇ ï³ñμ»ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÙÇçÇÝÁ ï³ñ»Ï³Ý 
Ùáï 140-Çó ÙÇÝã¨ 155 ÏÏ³É/ëÙ2 ¿: ÜÏ. 28–áõÙ μ»ñí³Í ¿ ³ñ¨³ÛÇÝ 
·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ËïáõÃÛ³Ý μ³ßËÙ³Ý ÏáñÁ 
Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ï³ñ³ÍùÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 1Ù2 íñ³, áñÇó 
»ñ¨áõÙ ¿, áñ ï³ñ³ÍùÇ Ù»Ï ù³éáñ¹Ç Ñ³Ù³ñ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 
¿Ý»ñ·Ç³Ý ³éÝí³½Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ 1850 ÏìïÅ/Ù2ï³ñÇ [26]: 
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ÜÏ. 28. Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ³ñ¨³ÛÇÝ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ý»ñÑáëùÇ μ³ßËÙ³Ý ÏáñÁ 

 
¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 11-15 ïáÏáëÁ ÁÝÏÝáõÙ ¿ 

ÓÙé³Ý ³ÙÇëÝ»ñÇÝ [31]: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï ï»Õ³ÝùÇ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³×Ç Ñ»ï 
ÙÇ³ëÇÝ ³Û¹ ïáÏáë³ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿: ÐáñÇ½áÝ³Ï³Ý 
Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 60-65% Ï³½ÙáõÙ ¿ 
³ÝÙÇç³Ï³Ý (áõÕÕ³ÏÇ) ×³é³·³ÛÃ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý:  

êïáñ¨ ²ÕÛáõë³Ï 2-áõÙ μ»ñí³Í »Ý ºñ¨³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 
(E·áõÙ) ¨ óñí³Í (Eóñ) ³ñ¨³ÛÇÝ é³¹Ç³óÇ³ÛÇ Ý»ñÑáëùÇ (Øæ/Ù2) ¨ Tû¹ (

0C) 
¹ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Áëï ³ÙÇëÝ»ñÇ [24]: ¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ 
³ñ¨³ÛÇÝ é³¹Ç³óÇ³ÛÇ Ý»ñÑáëùÇ (E·áõÙ) ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÝ 
ÁÝÏÝáõÙ »Ý ï³ñí³ 6-7-ñ¹ ³ÙÇëÝ»ñÇÝ, ÇëÏ óñí³Í ³ñ¨³ÛÇÝ 
é³¹Ç³óÇ³ÛÇ Ý»ñÑáëùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ` ï³ñí³ 5-6-ñ¹ 
³ÙÇëÝ»ñÇÝ (ÜÏ. 29):  
 
²ÕÛáõë³Ï 2. úñ³Ï³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ` E·áõÙ ¨ óñí³Í` Eóñ ³ñ¨³ÛÇÝ é³¹Ç³óÇ³ÛÇ 

Ý»ñÑáëùÁ (Øæ/Ù2) ¨ Tû¹ (0C) ¹ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ Áëï 
³ÙÇëÝ»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 1Ù2 íñ³, ºñ¨³Ý, 40,10 Ñë. 
É³ÛÝ. [24] 

 ²ÙÇëÝ»ñ E·áõÙ Eóñ Tû¹ 
1 6.34 4.05 -3.70 
2 10.13 5.96 -2.30 
3 14.04 7.02 4.00 
4 19.18 8.20 11.10 
5 24.97 8.23 15.90 
6 28.22 7.78 20.10 
7 27.00 6.88 24.00 
8 25.11 6.34 24.20 
9 20.15 5.38 20.00 

10 14.85 4.86 13.90 
11 8.06 3.89 6.20 
12 5.13 3.10 -1.20 
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¶áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ý»ñÑáëùÇ ÙÇçÇÝ ï³ñ»Ï³Ý 
·áõÙ³ñÁ 203,18Øæ/Ù2 (1693,2 ÏìïÅ) ¿: ÀÝ¹·Í»Ýù, áñ ºñ¨³Ý-³·ñá 
û¹»ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³Û³ÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ö³ñ³ù³ñáõÙ` ºñ¨³ÝÇó 10 ÏÙ 
Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ μ³ó ï»Õ³ÝùáõÙ: 
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ÜÏ. 29. ØÇçÇÝ ûñ³Ï³Ý ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ (E1) ¨ óñí³Í (E2) ³ñ¨³ÛÇÝ é³¹Ç³óÇ³ÛÇ 
Ý»ñÑáëùÁ (Øæ/Ù2) Áëï ³ÙÇëÝ»ñÇ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 1Ù2 íñ³, ºñ¨³Ý, 

40,10 Ñë. É³ÛÝ. [24] 
 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ÙÇ ù³ÝÇ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝ, ³Û¹ ÃíáõÙ §êáÉ³ñ¾Ý¦ 
êäÀ-Ý ¨ Ð³Û³ëï³ÝÇ ³Ù»ñÇÏÛ³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÁ, ÝáõÛå»ë Ó»éù »Ý μ»ñ»É 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ë³ñù³íáñáõÙ` ³ñ¨³ÛÇÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ý (áõÕÕ³ÏÇ) ¨ 
·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ý»ñÑáëùÁ ã³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ:  

• 1981Ã. Æìî²Ü (èáõë³ëï³Ý) ¨ Ð³Û·Çåñá·ÛáõÕïÝï»ëáõÃÛáõÝ 
(³ÛÅÙ` §Ð³Û·ÛáõÕßÇÝÝ³Ë³·ÇÍ¦ êäÀ) Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
Ý³Ë³·Íáí Ø»ñÓ³í³Ý ³í³ÝáõÙ Ï³éáõóí»É ¿ ç»ñÙ³Ù³ï³Ï³-
ñ³ñÙ³Ý ³ÏïÇí ³ñ¨³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý 
ÙÇ³μÝ³Ï³ñ³Ý ïáõÝ: ²ñ¨³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ý»ñ³éáõÙ ¿ 32 Ù2 
Ù³Ï»ñ»ëáí Ñ³ñÃ ³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñ, ç»ñÙ³ÛÇÝ 
Ïáõï³ÏÇã ¨ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý áõ ã³÷Ù³Ý ë³ñù³íáñáõÙ: ²ñ¨³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Í³ÍÏáõÙ ¿ñ ï³Ý ï³ñ»Ï³Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ ëå³éÙ³Ý 
Ï³ñÇùÝ»ñÇ ÙÇÝã¨ 55%-Á ¨ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 3 ï å.í. 
ïÝï»ëáõÙ: ²ñ¨³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ (5,5 
Ñ³½³ñ éáõμÉÇ ÊáñÑñ¹³ÛÇÝ ³ñÅáõÛÃáí) Ï³½ÙáõÙ ¿ñ ï³Ý 
³ñÅ»ùÇ 15,5 %-Á:  

êïáñ¨, Ý³Ë, Ñ³Ù³éáï μ»ñíáõÙ ¿ 1992-2003ÃÃ. ³ñ¨³ÛÇÝ 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Çñ³Ï³Ý³óí³Í Íñ³·ñ»ñÇ (Ý³¨ [14]), ³å³` 
Ð³Û³ëï³ÝáõÙ í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ³ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùμ 
Çñ³Ï³Ý³óí³Í Ý³Ë³·Í»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ: 

• BP ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÁ (ØÇ³óÛ³É Â³·³íáñáõÃÛáõÝ) 1992Ã. ¶ÛáõÙñÇ 
ù³Õ³ùÇ ´³ÛñÁÝÇ ³Ýí³Ý ¹åñáóáõÙ ï»Õ³¹ñ»É ¿ 7,5 Ïìï 
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³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
Ï³Û³Ý:  

• §ÎáÝï³Ïï ²¦ êäÀ-Ý Ð³Û û·ÝáõÃÛ³Ý ýáÝ¹Ç ÙÇçáóÝ»ñáí 
Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùÇ 35 Ñ»é³ã³÷³Ï³Ý ¹Çï³ñÏÙ³Ý 
ë»ÛëÙ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë Ð³ÛÏ³Ï³Ý 
³ïáÙ³Ï³Û³ÝÇ ßáõñçÁ ¨ êåÇï³ÏÇ »ñÏñ³ß³ñÅÇ ·áïáõÙ, 1994-
1996ÃÃ. ³ñï³¹ñ»É ¨ ï»Õ³¹ñ»É ¿ 30 ìï ³é³í»É³·áõÛÝ 
Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ 108 ³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù³ñïÏáó: 

ÐäÖÐ-Ç ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý ÷áùñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ï»ÝïñáÝÇ (¾öÐÎ) 
ÏáÕÙÇó ï³ñμ»ñ ï³ñÇÝ»ñÇÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý Ñ»ï¨Û³É 
³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ.  

• ºñ¨³ÝÇ êμ. ê³ñ·Çë »Ï»Õ»óáõ ï³ÝÇùÇÝ 1995Ã. ï»Õ³¹ñí»É ¿ 
2,4 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù³ñïÏáó: 

• ºñ¨³ÝáõÙ, §²ñÙ»Ý-Ð³Ïáμ¦ Ùß³ÏáõÃ³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÇ 
Ó³ÛÝ³·ñÙ³Ý ëïáõ¹Ç³ÛÇ ï³ÝÇùÇÝ 1995Ã. ï»Õ³¹ñí»É »Ý 2,4 
Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù³ñïÏáóÝ»ñ:  

• Ð³Ù³Ï³ñ·ã³ÛÇÝ ë»ñí»ñÇ ëÝáõóÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ÐäÖÐ-Ç 17-ñ¹ 
Ù³ëÝ³ß»ÝùÇ ï³ÝÇùÇÝ 1997Ã. ï»Õ³¹ñí»óÇÝ 320 ìï 
Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ù³ñïÏáóÝ»ñ: 

• 2000-2001ÃÃ. ÜÇ¹»éÉ³Ý¹Ý»ñÇ Ï³é³í³ñáõÃÛ³Ý ïñ³Ù³¹ñ³Í 
¹ñ³Ù³ßÝáñÑÇ ÙÇçáóáí ArmNedSun »ñÏ³ÙÛ³ Íñ³·ñÇ 
ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ ï»Õ³¹ñí»É ¿ 15 óáõó³¹ñ³Ï³Ý ³ñ¨³ÛÇÝ 
çñ³ï³ù³óáõóÇã: êï»ÕÍí»É ¿ ZEN Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý 
(ÜÇ¹»éÉ³Ý¹Ý»ñÇ Â³·³íáñáõÃÛáõÝ) ¨ §î»ËÝáÏáÙ¦ êäÀ-Ç 
(Ð³Û³ëï³Ý) çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 
§ê³Ý¿Ý»ñçÇ¦ êäÀ Ñ³Ù³ï»Õ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë 
§ê³Ý¿Ý»ñçÇ¦ êäÀ Ñ³Ù³ï»Õ Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ 
ï»Õ³¹ñ»É ¿ ³í»ÉÇ ù³Ý 300 Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí ÑáÉ³Ý¹³Ï³Ý 
¹Ç½³ÛÝÇ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñ, ³Û¹ ÃíáõÙ ì³Ñ³·ÝÇ 
Ã³Õ³Ù³ëáõÙ, §Â»ñçÛ³Ý¦ ÑÛáõñ³Ýáó³ÛÇÝ Ñ³Ù³ÉÇñáõÙ (22 Ù2) ¨ 
ê¨³Ý³ É×Ç Ùáï³Ï³ÛùáõÙ: 

• ºíñ³ÙÇáõÃÛ³Ý Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕáíÇ ¹ñ³Ù³ßÝáñÑÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ 
2002Ã. ÷»ïñí³ñÇÝ ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý ¿ Ñ³ÝÓÝí»É 
·áÉáñßÇ³óáõÙáí Ñáí³óÙ³Ùμ ³ñ¨³ÛÇÝ óáõó³¹ñ³Ï³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñÇ 40 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ¨ 64 Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí 
³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ç»éáõóÇãÁ ï»Õ³¹ñí»É ¿ Ð³Û³ëï³ÝÇ ³Ù»ñÇÏÛ³Ý 
Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ (Ð²Ð) ï³ÝÇùÇÝ: 

• 2003Ã. Ð²Ð-Ç ï³ÝÇùÇÝ ï»Õ³¹ñí»É ¨ ·áñÍ³ñÏí»É ¿ 5 Ïìï 
³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
Ï³Û³ÝùÁ, áñÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ Ùáï 50 Ù2 ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ»ëáí 72 
³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý å³Ý»É ¨ 10 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ 
Ñ³ëï³ïáõÝÇó ÷á÷áË³Ï³Ý »é³ý³½ Ñáë³ÝùÇ ÷áË³Ï»ñåÇã 
(ÇÝí»ñïáñ):  
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• 2006Ã. §ìÇ³ëý»ñ ï»ËÝáå³ñÏ¦ ö´À-Ç (Ð³Û³ëï³Ý) ÏáÕÙÇó 
Ï³ï³ñí»É ¿ 5 Ïìï ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ³ñ¨³ÛÇÝ 
ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ý³Ë³·ÍáõÙ, ï»Õ³Ï³ÛáõÙ ¨ ·áñÍ³ñÏáõÙ 
(ÜÏ. 30): ²é³í»É³·áõÛÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ oñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñ¨ÇÝ 
Ñ»ï¨»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éí»É ¿ Ù»Ï ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ åïïíáÕ 
¿É»Ïïñ³Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ Ãíáí, 30 
³ñ¨³ÛÇÝ Ùá¹áõÉ å³ïñ³ëïí»É »Ý §ìÇ³ëý»ñ 
ï»ËÝáå³ñÏáõÙ¦` û·ï³·áñÍ»Éáí èáõë³ëï³ÝÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 18% ú¶¶-áí μ³ñÓñáñ³Ï ÙÇ³μÛáõñ»Õ³ÛÇÝ 
ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý μçÇçÝ»ñ: Ð³Ù³Ï³ñ·áõÙ 
û·ï³·áñÍí»É ¿ §ìÇ³ëý»ñ ï»ËÝáå³ñÏÇ¦ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 5 
Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ Ñ³ëï³ïáõÝÇó ÷á÷áË³Ï³Ý »é³÷áõÉ 
Ñáë³ÝùÇ (380 ì) ÷áË³Ï»ñåÇã: ²Û¹ ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇó 
ëÝíáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý åáÙåÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 30 Ù ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ 
·ïÝíáÕ çáõñÁ ÙÕíáõÙ ¿ ¹»åÇ çñ³í³½³Ý` Ñ»ï³·³ 
û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 

 
ÜÏ. 30. 5 Ïìï ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ²ñ»·³ÏÇÝ Ñ»ï¨áÕ ³ñ¨³ÛÇÝ 

ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý (Éáõë³ÝÏ³ñÁ` §ìÇ³ëý»ñ ï»ËÝáå³ñÏ¦) 
 

• Ðì¾¾Ð-Ç å³ïí»ñáí Çñ³Ï³Ý³óíáÕ §²ñ¹Ç ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 
ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óáõÙÁ 
Ð³Û³ëï³ÝáõÙ¦ Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ [9] DEM (¸³ÝÇ³) ¨ 
§êáÉ³ñ¿Ý¦ êäÀ (Ð³Û³ëï³Ý) ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÝëáñóÇáõÙÇ 
ÏáÕÙÇó 2008Ã. ³é³ç³ñÏí»É ¿ §êÇÙ»Ýë¦ åñáó»ëáí ëï³óíáÕ 
μ³½Ù³μÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ ¨ 
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μ³½Ù³μÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ÑÇÙ³Ý íñ³ 
Ï³½Ù³Ï»ñå»É »ñÏáõ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáí ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
(ü¾) Ùá¹áõÉÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ, ÇÝãå»ë Ý³¨, áñå»ë 
óáõó³¹ñ³Ï³Ý Ý³Ë³·ÇÍ, §²ÙáÝÇùë¦ (²ØÜ) ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý 
³é³ç³ñÏ³Í ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É 3 Ïìï 
Ñ³Ù³Ï»ÝïñáÝ³óÙ³Ùμ ü¾ Ï³Û³ÝÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ ¨ 
÷áñÓ³ñÏáõÙ: ´³ñÓñ Ù³ùñáõÃÛ³Ý Ù»ï³Õ³·áñÍ³Ï³Ý 
ëÇÉÇóÇáõÙÇ` áñå»ë ³é³ÝÓÇÝ ³ñï³¹ñ³ï»ë³ÏÇ ëï³óÙ³Ý 
ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ Ý»ñ¹ñÙ³Ý ³éÝãáõÃÛ³Ùμ ³é³ç³ñÏí»É ¿ 
Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Éñ³óáõóÇã Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñ:  

• Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ì¾²-Ý»ñÇ áÉáñïáõÙ ³é³ç³ï³ñ §êáÉ³ñ¾Ý¦ 
êäÀ-Ý Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñμ»ñ ßñç³ÝÝ»ñáõÙ ï»Õ³¹ñ»É ¾ 20 Ïìï 
·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
Ï³Û³ÝÝ»ñ ¨ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ ¨ 660 Ù2 ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ»ëáí 
³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñ:  

• êïáñ¨ μ»ñíáõÙ ¿ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ³ñ¨³ÛÇÝ 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùμ Çñ³Ï³Ý³óí³Í Ý³Ë³·Í»ñÇ 
ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ: 

 

 
ÜÏ. 31. 10 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý Ð³Û-³Ù»ñÇÏÛ³Ý 

³éáÕçáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ 
 

²äÐ »ñÏñÝ»ñáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóÇÝ ÙÇ³óí³Í ¨ ß»ÝùÇÝ 
Ý»ñÏ³éáõóí³Í 10 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ³é³çÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ï³Û³ÝÁ 
ï»Õ³¹ñí»É ¿ §êáÉ³ñ¾Ý¦ êäÀ-Ç ÏáÕÙÇó Ð³Û-³Ù»ñÇÏÛ³Ý ³éáÕçáõÃÛ³Ý 
Ï»ÝïñáÝáõÙ (ºñ¨³Ý) 2007Ã. (ÜÏ. 31): î»Õ³¹ñí»É ¿ 144 ³ñ¨³ÛÇÝ Ùá¹áõÉ, 
áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 0.7 ÙÙ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùμ ¨ 330ëÙx45ëÙ Ù³Ï»ñ»ëáí 
ãÅ³Ý·áïíáÕ åáÕå³ïÇ ÃÇÃ»ÕÇ íñ³ ³Ùñ³óí³Í ³Ùáñý ëÇÉÇóÇáõÙÇ 
É³ÙÇÝ³ï ¿: Ø»Ï ³ñ¨³ÛÇÝ Ùá¹áõÉÇ ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 68 ìï ¿: 
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ú·ï³·áñÍí»É ¿ 144 ³ñ¨³ÛÇÝ Ùá¹áõÉ: Ð³Ù³Ï³ñ·Á »é³ý³½ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóÇÝ ÙÇ³ÝáõÙ ¿ 3 »é³ý³½ ÇÝí»ñïáñÝ»ñÇ ÙÇçáóáí [17]: 

Î³ñÙÇñ Ë³ãÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ ï»Õ³¹ñí»É ¿ 
ç»éáõóÙ³Ý ¨ ï³ù çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý 150 Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí ³ñ¨³ÛÇÝ 
çñ³ç»éáõóÇã Ñ³Ù³Ï³ñ·` Ý»ñÏ³éáõóí³Í Î»ÝïñáÝÇ ï³ù 
çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý ¨ ç»éáõóÙ³Ý Ï³Ãë³Û³ï³ÝÁ (ÜÏ. 32) [17]:   
 

 
ÜÏ. 32. ²ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñ Î³ñÙÇñ Ë³ãÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáÕ³Ï³Ý 

Ï»ÝïñáÝáõÙ 
 

ºñ¨³ÝÇ Ý³ñÏáÉá·Ç³Ï³Ý ÑÇí³Ý¹³ÝáóáõÙ (ÜÏ. 33) ï»Õ³¹ñí»É ¿ 
140Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí Ý»ñÏ³éáõóí³Í å³Ñáõëï³ÛÇÝ ·³½³Ï³Ãë³ÛÇÝ 
³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ç»éáõóÇã ï³ù çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· [17]: 

Üßí³Í »ñÏáõ Ý³Ë³·Í»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É »Ý ÐáõÝ³ëï³ÝÇ 
§Hellenic Aid¦ Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ 2007-2008ÃÃ.: Üßí³Í »ñÏáõ 
ï»Õ³ÝùÝ»ñáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ 290Ù2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï»ñ»ëáí ¨ 210 Ïìï 
Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ 140 çñ³ï³ù³óáõóÇã: 

´³½Ù³μÝ³Ï³ñ³Ý ß»Ýù»ñÇÝ ï³ù çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ 
³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ºñ¨³ÝÇ ²í»ïÇëÛ³Ý ÷. 23 Ñ³ëó»Ç Ï³Ãë³Û³ï³ÝÁ 
ï»Õ³¹ñí»É »Ý 54 Ïìï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ 70 Ù2 çñ³ï³ù³óáõóÇã 
å³Ý»ÉÝ»ñ (2008Ã.) (ÜÏ. 34): Ìñ³·ÇñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ Ø²Î-Ç 
¼³ñ·³óÙ³Ý Íñ³·ñÇ ¨ §ºñýñ»½¦ ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ýÇÝ³Ýë³íáñÙ³Ùμ 
[17]: 
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ÜÏ. 33. ²ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñ Ü³ñÏáÉá·Ç³Ï³Ý ÑÇí³Ý¹³ÝáóáõÙ, ºñ¨³Ý 

 
 

 
ÜÏ. 34. 70 Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí ³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ç»éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·` ï»Õ³¹ñí³Í 
ºñ¨³ÝÇ ²í»ïÇëÛ³Ý ÷áÕáóÇ íñ³ ·ïÝíáÕ Ï³Ãë³Û³ï³Ý ï³ÝÇùáõÙ, 2008Ã. 

 
 

9 Ïìï ÁÝÑ³Ýáõñ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ¨ 13 Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí 6 ³ñ¨³ÛÇÝ 
çñ³ï³ù³óáõóÇã Ñ³Ù³Ï³ñ· (ÜÏ. 35) ï»Õ³¹ñí»É ¿ Üáñù-Ø³ñ³ßÇ 
Ù³ëÝ³íáñ ï³Ý ï³ù çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý ¨ ÉáÕ³í³½³ÝÝ»ñÇ ¨ 
óÝóáõÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ü»ñÏ³éáõóí³Í ¿ ï»Õ³Ï³Ý Ï³Ãë³Û³ï³ÝÁ: 
ÎáÙ»ñóÇáÝ Ý³Ë³·ÇÍ: 

§Ð³Û³ëï³Ý. ù³Õ³ù³ÛÇÝ ç»éáõóÙ³Ý ¨ ï³ù ç»ñÙ³-
Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý ¿Ý»ñ·³³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³óáõÙ¦ Ø²¼Ì/¶¾ü 
Íñ³·ñÇ ¨ §ºÏ»Õ»óÇÝ»ñÇ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ËáñÑñ¹Ç Ñ³Û³ëï³ÝÛ³Ý 
ÙÇç»Ï»Õ»ó³Ï³Ý μ³ñ»·áñÍ³Ï³Ý ÏÉáñ ë»Õ³Ý¦ ÑÇÙÝ³¹ñ³ÙÇ  Ñ³Ù³ï»Õ 
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ç³Ýù»ñáí ê¨³ÝÇ ì³½·»ÝÛ³Ý ¹åñ³ÝáóáõÙ 2009Ã. ·áñÍ³ñÏí»É ¿ 
³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñáí ï³ù çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· 
(ÜÏ. 36): 

 

 
ÜÏ. 35. 13 Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí ³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ç»éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, 2006Ã. 

 
Ìñ³·ñÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

Ý»ñ¹ñÙ³Ý ÙÇçáóáí ³å³Ñáí»É ê¨³ÝÇ ì³½·»ÝÛ³Ý ¹åñ³ÝáóÇ 90 
³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ ¨ ³ßË³ï³ÏÇóÝ»ñÇ ï³ù çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý 
Ï³ñÇùÝ»ñÁ: Ü³Ë³·ÇÍÝ Çñ³Ï³Ý³óñ»É ¿ §êáÉ³ñ¾Ý¦ êäÀ-Ý: ¸åñ³ÝáóÇ 
Ñ³ñÃ ï³ñ³ÍùáõÙ ï»Õ³¹ñí»É ¿ 60 Ù2 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï»ñ»ëáí ³ñ¨³ÛÇÝ 
çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñÁ ÙÇ³óí»É ¿ μÝ³Ï³Ý ·³½áí 
³ßË³ïáÕ Ï³Ãë³Û³ï³ÝÁ: 

 

 
ÜÏ. 36. ê¨³ÝÇ ì³½·»ÝÛ³Ý ¹åñ³ÝáóáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í  

³ñ¨³ÛÇÝ çñ³ï³ù³óáõóÇãÝ»ñáí ï³ù çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· [18] 
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¶ÉáõË 7. 
Î»Ýë³½³Ý·í³Í 

 
Î»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ãÙß³Ïí³Í (ÑáõÙ) Ï³Ù Ùß³Ïí³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ 

¿, áñÝ ûÅïí³Í ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí: §Î»Ýë³½³Ý·í³Í¦ ï»ñÙÇÝÇ ï³Ï 
Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù Ï»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý Í³·áõÙ áõÝ»óáÕ ó³ÝÏ³ó³Í ÝÛáõÃ, Ï»Ý-
ë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·á-
Û³óáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý Ã³÷áÝÝ»ñ: Î»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ ·áÛ³ÝáõÙ ¿ μáõÛë»ñáõÙ 
ýáïáëÇÝÃ»½Ç ÙÇçáóáí` ³ñ¨Ç ÉáõÛëÇ ÏÉ³ÝÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ: Î»Ýë³½³Ý·í³-
ÍÇó ¿Ý»ñ·Ç³ Ï³Ù í³é»ÉÇù ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí»É »Ý ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý 
Ï³Ù Ï»Ýë³ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý μ³½Ù³ÃÇí »Õ³Ý³ÏÝ»ñ: Î»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ 
ï³ñ»Ï³Ý ³×Ý ³ÙμáÕç ³ßË³ñÑáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 200 ÙÉñ¹. ï, ÇÝãÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù 
¿ 3x1021 æ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: ¸³ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ï³ñ»Ï³Ý ³ßË³ñÑáõÙ ëå³éíáÕ 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³ÏÇ ï³ëÝ³å³ïÇÏÁ: 

Î»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí [5]` 
³. ç»ñÙ³ÛÇÝ Ï³Ù ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ, 
μ. μáÉáñ ï»ë³ÏÇ í³é»ÉÇùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ, ³Û¹ ÃíáõÙ` 

åÇÝ¹` í³é»É³÷³Ûï, μñÇÏ»ïÝ»ñ/³ÕÛáõëÝ»ñ (Ñ³ïÇÏ-
Ý»ñ/·ñ³ÝáõÉÝ»ñ, å»É»ïÝ»ñ), 
Ñ»ÕáõÏ` Ï»Ýë³¿Ã³ÝáÉ, Ï»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»ÉÇù (Ù»ÃÇÉ³ÛÇÝ 
μ³ñ¹ »Ã»ñÝ»ñ), Ï»Ýë³Ý³íÃ,  
·³½³Ï»ñå í³é»ÉÇù` Ï»Ýë³·³½, çñ³ÍÇÝ ¨ ³ÛÉ ·³½»ñ: 

Î³ÛáõÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáí í»ñ³Ùß³Ïí³Í Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÁ í»ñ³-
Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Õμáõñ ¿: Î»Ýë³½³Ý·í³ÍÇó ³ñï³¹ñíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
í»ñ³μ»ñÛ³É ·Éáμ³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ²ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ:  

²í³Ý¹³Ï³Ý Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ` í³é»É³÷³ÛïÇ, û·ï³·áñÍáõÙÁ 
2001Ã. Ï³½ÙáõÙ ¿ñ ³ßË³ñÑÇ ³é³çÝ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ëå³éÙ³Ý 9,3%-Á, 
ÇëÏ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáí Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ û·ï³-
·áñÍáõÙÁ` 1,4%-Á: 

 

 
ÜÏ. 37. ö³Ûï» å»É»ïÝ»ñ ÜÏ. 38. ²ñ³· ³×áÕ μáõÛë»ñ 
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äÇÝ¹ í³é»ÉÇù 

²Ýï³éÝ»ñÇó ¨ ÷³Ûï³Ùß³ÏÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛáõÝÇó ëï³óíáÕ 
÷³Ûï³ÝÛáõÃÁ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ³Ù»Ý³Ëáßáñ ³ÕμÛáõñÝ ¿: 
ö³Ûï³ÝÛáõÃÁ` Í³é»ñÇ Ï»Õ¨Á, ÷³Ûï» μñÇÏ»ïÝ»ñÁ/³ÕÛáõëÝ»ñÁ, 
å»É»ïÝ»ñÁ (Ñ³ïÇÏÝ»ñÁ/·ñ³ÝáõÉÝ»ñÁ) áõÝ»Ý ï³ñμ»ñ μÝáõÃ³·ñ»ñ, 
áñáÝù Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ²ÕÛáõë³Ï 3-áõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ, å»É»ïÝ»ñÁ 
¹Çï³ñÏíáõÙ »Ý áñå»ë ß³ï Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ: 

´³óÇ ³í³Ý¹³Ï³Ý ³ÛñáõÙÇó, Ý»ñÏ³ÛáõÙë ½³ñ·³óÙ³Ý ÷áõÉáõÙ »Ý 
·ïÝíáõÙ åÇñáÉÇ½Ç ¨ ·³½ÇýÇÏ³óÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
Ñ³Ù³ï»Õ ³ÛñÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÁ (Ï»Ýë³·³½Ç ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ï»Õ ³ÛñáõÙÁ Ï³Ù áñ¨¿ ï»ë³ÏÇ Ï»Ýë³½³Ý·í³ÍÇ ³ÛñáõÙÁ ³ÍáõËÇ 
Ñ»ï): 
 
²ÕÛáõë³Ï 3. ì³é»ÉÇùÇ μÝáõÃ³·ñ»ñÝ Áëï ï»ë³ÏÇ 
 

ì³é»ÉÇù 

ÊáÝ³íáõ-
ÃÛ³Ý å³ñáõ-
Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, 

% 

æ»ñÙ³ïíáõ-
ÃÛ³Ý ·áñÍ³-
ÏÇóÁ (ëïá-

ñÇÝ), ÏìïÅ/Ï·

ØáËñÇ å³-
ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
(% ãáñ ÝÛáõÃÇó) 

²é³Ýó Ï»Õ¨Ç ÷³Û-
ï³ÝÛáõÃ 

50-60 5,1-5,6 0,4-0,5 

Î»Õ¨ 45-65 5,1-6,4 2-3 
²Ýï³é³ÛÇÝ ÙÝ³-
óáñ¹Ý»ñ (÷ß³ï»-
ñ¨³íáñÝ»ñ) 

50-60 5,1-5,6 1-3 

ÌÕáï 10-25 4-4,2 3-5 
ä»É»ïÝ»ñ/Ñ³-
ïÇÏÝ»ñ 

<10 <4,7 <0,7 

²ÍáõË 6-10 7,2-7,9 8,5-10,9 
 
Ð»ÕáõÏ Ï»Ýë³í³é»ÉÇù 

Ð»ÕáõÏ Ï»Ýë³í³é»ÉÇù »Ý Ï»Ýë³¿Ã³ÝáÉÁ, Ï»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ 
í³é»ÉÇùÁ (Ù»ÃÇÉ³ÛÇÝ μ³ñ¹ »Ã»ñÝ»ñÁ) ¨ Ï»Ýë³Ý³íÃÁ:  

Î»Ýë³¿Ã³ÝáÉÁ (¿ÃÇÉ³ÛÇÝ ëåÇñïÁ, C2H5OH) ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ß³ù³ñ 
¨ ûëÉ³ å³ñáõÝ³ÏáÕ μáõÛë»ñÇó` ß³ù³ñ»Õ»·Çó ¨ ×³ÏÝ¹»ÕÇó, 
»·Çåï³óáñ»ÝÇó, Ñ³ó³Ñ³ïÇÏÇó, ù³Õóñ ëáñ·áÛÇó, Ë³ÕáÕÇó ¨ ³ÛÉ 
μáõÛë»ñÇó, ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç »Õ³Ý³Ïáí: ´ñ³½ÇÉÇ³Ý 1903Ã. ³é³çÇÝÝ ¿ û·ï³-
·áñÍ»É ¿Ã³ÝáÉÁ áñå»ë ß³ñÅÇã³ÛÇÝ í³é»ÉÇù ¨ áõÝÇ Ï»Ýë³¿Ã³ÝáÉÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³ßË³ñÑáõÙ ³Ù»Ý³Ëáßáñ Íñ³·ÇñÁ: Î»Ýë³¿Ã³ÝáÉÁ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ áñáß³ÏÇ ïáÏáë³ÛÇÝ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ` 5-25%, ³í»É³óÝ»É 
μ»Ý½ÇÝÇÝ (ûñÇÝ³Ï` E10 Ù³ÏÝÇßÇ Ë³éÝáõñ¹áõÙ 10% ¿Ã³ÝáÉ ¿, 90%` 
μ»Ý½ÇÝ), ³Û¹åÇëáí Ù»ÕÙ»É ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 
²ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ýí³½áõÙ »Ý CO-Ç, SO2-Ç ¨ CO2-Ç ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÁ:  

Î»Ýë³¿Ã³ÝáÉÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ áñå»ë ÑáõÙù Í³é³ÛáÕ 
ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹³ë³Ï³ñ·»É »ñ»ù ËÙμáí`  
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³) ß³ù³ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ùß³Ï³μáõÛë»ñ. ß³ù³ñ»Õ»·, ß³ù³ñÇ 
×³ÏÝ¹»Õ ¨ ³ÛÉÝ,  

μ) ûëÉ³ å³ñáõÝ³ÏáÕ Ùß³Ï³μáõÛë»ñ. Ñ³ó³Ñ³ïÇÏ³ÛÇÝÝ»ñ ¨ 
³ñÙ³ï³åïáõÕÝ»ñ (ý»ñÙ»Ýï³óÇ³ÛÇ »ÝÃ³Ï³ ß³ù³ñÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ 
Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýù Ý³Ë å»ïù ¿ »ÝÃ³ñÏí»Ý ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç),  

·) ÷³Ûï³ÝÛáõÃ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ã³÷áÝÝ»ñ, ó»ÉÛáõÉá½: 
ì»ñçÇÝë í»ñ³ÍíáõÙ ¿ ß³ù³ñÝ»ñÇ` û·ï³·áñÍ»Éáí ÃÃí³ÛÇÝ Ï³Ù 
¿Ý½ÇÙ³ÛÇÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç é»³ÏóÇ³Ý: âÝ³Û³Í Ó»éù μ»ñí³Í 
Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ó»ÉÛáõÉá½³ÛÇÝ ¿Ã³ÝáÉÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ¹»é¨ë 
·ïÝíáõÙ ¿ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ÷áõÉáõÙ: ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, 2004Ã. Ñ³Õáñ¹í»É ¿, 
áñ §Iogen Inc.¦ ÁÝÏ»ñáõÃÛáõÝÁ (Î³Ý³¹³) ëÏë»É ¿ ³ñï³¹ñ»É ÏáÙ»ñóÇáÝ 
ó»ÉÛáõÉá½³ÛÇÝ ¿Ã³ÝáÉ: Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ùß³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Ûë 
ÁÝÏ»ñáõÃÛ³ÝÁ ¨ Çñ ·áñÍÁÝÏ»ñÝ»ñÇÝ å³Ñ³Ýçí»É ¿ 25 ï³ñÇ ¨ 110 ÙÉÝ. 
Ï³Ý³¹³Ï³Ý ¹áÉ³ñÇ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñ: 

2008Ã. í»ñçÇÝ ³ßË³ñÑáõÙ ³ñï³¹ñí»É ¿ 67 ÙÇÉÇ³ñ¹ ÉÇïñ 
Ï»Ýë³¿Ã³ÝáÉ: Þ³ù³ñÇó Ï»Ýë³¿Ã³ÝáÉÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³Ëë»ñÁ 
Ï³½ÙáõÙ »Ý 25-30 ó»Ýï/É, »·Çåï³óáñ»ÝÇó` 40-50 ó»Ýï/É: 

 Î»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»ÉÇù: èáõ¹áÉý ¸Ç½»ÉÇ ³é³çÇÝ ß³ñÅÇãÁ, áñ 
Ý»ñÏ³Û³óí»ó 1900Ã. ö³ñÇ½áõÙ, ³ßË³ïáõÙ ¿ñ ·»ïÝ³ÝáõßÇ Ó»Ãáí: 

 

 
ÜÏ. 39. Î»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ñ³Ý [5] 

 
Î»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ 

ÑáõÙùÁ Ï»Ýë³¿Ã³ÝáÉÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ ³í»ÉÇ ï³ñ³ï»ë³Ï ¿: ²ÛÝ 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ÛáõÕ³ïáõ Ùß³Ï³μáõÛë»ñÇó` é³åëÇ, 
³ñ¨³Í³ÕÏÇ, ëáÛ³ÛÇ ¨ ³ñÙ³í»Ýáõ Ó»ÃÇó, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý 
ÛáõÕ»ñÇó ¨ μáõë³ÙÃ»ñùÇ Ã³÷áÝÝ»ñÇó:  

Î»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»ÉÇù ºíñ³ÙÇáõÃÛ³Ý »ñÏñÝ»ñÇó ³ñï³¹ñíáõÙ 
¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛáõÙ, üñ³ÝëÇ³ÛáõÙ ¨ Æï³ÉÇ³ÛáõÙ: ºØ-áõÙ 
Ï»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÇ Ùáï 80%-Á ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ é³åëÇ Ó»ÃÇó: 
²ØÜ-áõÙ, áñÁ Ý»ñÏ³ÛáõÙë Ï»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»ÉÇù ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ 
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óáõó³ÏáõÙ ½μ³Õ»óÝáõÙ ¿ »ñÏñáñ¹ ï»ÕÁ, Ï»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÁ, 
ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ, ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ëáÛ³ÛÇó: Ø»Í ³é³çÁÝÃ³ó ¿ ëå³ëíáõÙ 
´ñ³½ÇÉÇ³ÛáõÙ, áñï»Õ ³Ûë ïÇåÇ í³é»ÉÇù ³é³ÛÅÙ ùÇã ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ ¿ 
³ñï³¹ñíáõÙ: Üß»Ýù, áñ ³ÙμáÕç ³ßË³ñÑáõÙ ³ñï³¹ñíáÕ ³ñÙ³í»Ýáõ 
Ó»ÃÇ Ù»Ï ù³éáñ¹Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ, Ï»Ýë³¹Ç½»É³ÛÇÝ 
í³é»ÉÇùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 
¶³½³Ï»ñå Ï»Ýë³í³é»ÉÇù. Ï»Ýë³·³½ 

Î»Ýë³·³½Ç ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ð³Û³ëï³ÝÇ Ñ³Ù³ñ Ï»Ýë³-
½³Ý·í³ÍÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ï³ñ¨áñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇó ¿: Î»Ýë³·³½Ç 
Ï³Û³ÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 
ÉáõÍ»É ÙÇ ù³ÝÇ ËÝ¹Çñ` ·³½Ç ¨ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ, 
³Ý³ëÝ³å³ÑáõÃÛ³Ý Ã³÷áÝÝ»ñÇ í»ñ³Ùß³ÏáõÙ, μ³ñÓñáñ³Ï ¨ Ù³ïã»ÉÇ 
å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇ ³å³ÑáíáõÙ: ²Ûë ï»ë³ÏÇ å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÝ 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ áñå»ë ³Ý³ëÝ³Ï»ñÇ ³ñÅ»ù³íáñ ëÝÝ¹³ñ³ñ 
Ñ³í»É³ÝÛáõÃ: Î»Ýë³·³½Ç ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÝ »Ý` 
ù³Õ³ù³ÛÇÝ Ïáßï Ã³÷áÝÝ»ñÁ, ù³Õ³ù³ÛÇÝ Ï»Õï³çñ»ñÁ, ·ÛáõÕ³ïÝï»-
ë³Ï³Ý Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ·áÙ³ÕμÁ, μáõë³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ ¨ ³Ýï³é³ÛÇÝ 
ïÝï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ·áÛ³ó³Í ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÁ: Î»Ýë³·³½Á ëï³ÝáõÙ »Ý 
Ï»Ýë³é»³ÏïáñÝ»ñáõÙ (Ù»Ã³Ýï»ÝÏáõÙ) ³Ý³»ñáμ³ÛÇÝ (³é³Ýó 
ÃÃí³ÍÝÇ) ËÙáñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí: 
 

Î»Ýë³·³½Ç ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ë³ñù»ñÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý 
ëË»Ù³Ý»ñ 

Î»Ýë³·³½Ý ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ Ñ»ñÙ»ïÇÏ ³ÝáÃÝ»ñáõÙ` 
Ï»Ýë³é»³ÏïáñÝ»ñáõÙ (Ù»Ã³Ýï»ÝÏ, ³íïáÏÉ³í) ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý 
Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ·áÙ³ÕμÇ ¨ ÃéãÝ³ÕμÇ ³Ý³»ñáμ³ÛÇÝ ËÙáñáõÙÇó: ÊÙáñÙ³Ý 
åñáó»ëÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ »ñ»ù ÷áõÉáí` Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ »ñÏáõ ï³ñμ»ñ ËÙμ»ñÇ 
Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛ³Ùμ: ²é³çÇÝ ÷áõÉáõÙ ý»ñÙ»Ýï³óÇáÝ ÑÇ¹ñáÉÇ½Ç 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ μ³ñ¹ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ (×³ñå³ÃÃáõÝ»ñÁ, 
åñáï»ÇÝÝ»ñÁ, ³ÍË³çñ»ñÁ) í»ñ »Ý ³ÍíáõÙ ³í»ÉÇ å³ñ½ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ºñÏñáñ¹ ÷áõÉáõÙ å³ñ½ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
»ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ý³ÏáõÉï³ïÇí ³Ý³»ñáμ³ÛÇÝ (Ï³Ù ÃÃáõ Ó¨³íáñáÕ) 
Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ËÙμÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·áÛ³ÝáõÙ »Ý, 
·ÉË³íáñ³å»ë, óÝ¹áÕ ×³ñå³ÃÃáõÝ»ñ: ºññáñ¹ ÷áõÉáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÃÃáõÝ»ñÁ ³Ý³»ñáμ³ÛÇÝ (Ï³Ù Ù»Ã³Ý Ó¨³íáñáÕ) Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ 
³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï í»ñ »Ý ³ÍíáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ »ñÏûùëÇ¹Ç ¨ Ù»Ã³ÝÇ 
(CH4): Àëï áñáß ïíÛ³ÉÝ»ñÇ` ³Ûë åñáó»ëÝ»ñÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý ßáõñç 
1000 ï»ë³ÏÇ ï³ñμ»ñ ÙÇÏñûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñ: êï³óí³Í Ï»Ýë³·³½Ç 
³ÛñÙ³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ 5340-6230 ÏÏ³É/Ù3 ¿:  

¶áÙ³ÕμÇ ¨ Ï»Ýë³·³½Ç »ÉùÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, Ï³Ëí³Í ³Ý³ëáõÝÇ ¨ 
ÃéãáõÝÇ ï»ë³ÏÇó ¨ Ï»Ý¹³ÝÇ ½³Ý·í³ÍÇó, μ»ñí³Í »Ý ²ÕÛáõë³Ï 4-áõÙ 
ÇëÏ Ï»Ýë³·³½Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ²ÕÛáõë³Ï 5-áõÙ [15]: 

 



 49

²ÕÛáõë³Ï 4. ¶áÙ³ÕμÇ ¨ Ï»Ýë³·³½Ç »ÉùÝ Áëï ³Ý³ëáõÝÇ Ï³Ù ÃéãáõÝÇ ï»ë³ÏÇ 
¨ Ï»Ý¹³ÝÇ ½³Ý·í³ÍÇ [15] 

òáõó³ÝÇßÁ 
Î³ÃÝ³ïáõ 

Ïáí (454 Ï·) 
ÂéãáõÝ  
(2,3 Ï·) 

Êá½  
(45,5 Ï·) 

¶áÙ³ÕμÇ »ÉùÁ, 
Ï·/·ÉáõË/ûñ 

55,0 0,3 3,5 

Î»Ýë³·³½Ç »ÉùÁ, 
Ù3/·ÉáõË/ûñ 1,62 0,02 0,32 

 
²ÕÛáõë³Ï 5. Î»Ýë³·³½Ç ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [15] 

´³Õ³¹ñÇãÁ  
òáõó³ÝÇßÁ CH4 CO2 H2 H2S 

Ê³éÝáõñ¹Á 
60% CH4 + 
40% CO2 

Ì³í³É³ÛÇÝ 
Ù³ëÝ³μ³ÅÇÝÁ, 
% 

55-70 27-44 1 3 100 

²ÛñÙ³Ý Í³í³-
É³ÛÇÝ ç»ñÙáõ-
ÃÛáõÝÁ, Øæ/Ù3 

35,8 - 10,8 22,8 21,5 

æ»ñÙ³ëïÇ-
×³ÝÁ, Cû  
- μáó³í³éÙ³Ý 

650-
750 

 
- 
 

 
585 

 
- 
 

650- 
750 

- ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý  82,5 31,0 - 100 2,5 
ÊïáõÃÛáõÝÁ, ·/É 
- ÝáñÙ³É 0,72 1,98 0,09 1,54 1,20 
- ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý 102 408 31 349 320 
 
Î»Ýë³·³½Ç ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ëË»Ù³Ý μ»ñí³Í ¿ 

ÜÏ. 40-áõÙ: ¶áÙ³ÕμÇ ËÙáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²Ý³ëÝ³μáõÍ³Ï³Ý ßÇÝáõÃÛáõÝÇó ·áÙ³ÕμÁ Ùáõïù ¿ 
·áñÍáõÙ ·áÙ³Õμ³ÁÝ¹áõÝÇã: Î»Õï³çñ»ñÇ åáÙåÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ³ÛÝ 
μ»éÝíáõÙ ¿ Ù»Ã³Ýï»ÝÏÇ Ù»ç, áñï»Õ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³Ý³»ñáμ³ÛÇÝ 
ËÙáñáõÙ ¨ Ï»Ýë³·³½Ç ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ: êï³óí³Í Ï»Ýë³·³½Á 
Ïáõï³ÏíáõÙ ¿ ·³½³Ùμ³ñáõÙ ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ëå³éáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó 
Áëï å³Ñ³Ýç³ñÏÇ:  

Ø»Ã³Ýï»ÝÏáõÙ ç»ñÙ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÁ å³Ñå³ÝíáõÙ ¿ ç»ñ-
Ù³÷áË³Ý³ÏÇãÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ, áñÇ ÙÇçáí ÑáëáõÙ ¿ Ï³Ãë³ÛáõÙ 
ï³ù³óñ³Í çáõñÁ: Î³Ãë³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
³ñï³¹ñí³Í Ï»Ýë³·³½Ç ÙÇ Ù³ëÁ: ÊÙáñí³Í ·áÙ³ÕμÁ Ùáõïù ¿ ·áñÍáõÙ 
·áÙ³ÕμÇ å³Ñ»ëï³ñ³Ý: 
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ÜÏ. 40. Î»Ýë³·³½Ç ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ëË»Ù³Ý 

 
²½¹»óáõÃÛáõÝÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³  
¶áÙ³ÕμÁ μ³óûÃÛ³ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ Ï»Ýë³·³½Ç 

Ï³Û³ÝùÇ ÏÇñ³éáõÙÁ Ýí³½»óÝáõÙ ¿ ç»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÇ 
³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÁ, ÇëÏ Ã³÷áÝÝ»ñáõÙ íÝ³ë³Ï³ñ ÑÇí³Ý¹³ÍÇÝ 
ÙÇÏñûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ áãÝã³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ μ³ñ»É³ííáõÙ ¿ 
Ñ³Ù³×³ñ³Ï³μ³Ý³Ï³Ý ÙÇç³í³ÛñÁ: ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
×ß·ñïáñ»Ý å³Ñå³Ý»É Ï»Ýë³·³½Ç ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ 
é»ÅÇÙÝ»ñÁ: ¶áÙ³ÕμÇó í»ñ³Ùß³Ïí³Í å³ñ³ñï³ÝÛáõÃÁ Ù»Í 
å³Ñ³Ýç³ñÏ áõÝÇ ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý Ù»ç` Ýí³½»óÝ»Éáí Ï³ËáõÙÁ 
³í³Ý¹³Ï³Ý Ñ³Ýù³ÛÇÝ å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñÇó, áñáÝù Ñ³×³Ë Ý»ñÏñíáõÙ 
»Ý ³ñï³ë³ÑÙ³ÝÇó:  

 
Î»Ýë³·³½Ç ¨ Ñ»ÕáõÏ Ï»Ýë³í³é»ÉÇùÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý 

Ñ»é³ÝÏ³ñÝ»ñÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ  
Àëï ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ, Ùáï³Ï³ 15 ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 

Ý»ñ·ñ³í»Éáí ³ñï³ë³ÑÙ³ÝÛ³Ý ÇÝí»ëïÇóÇ³Ý»ñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ï³éáõó»É 
ûñ³Ï³Ý 100000 Ù3 ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ 
Ï»Ýë³·³½³ÛÇÝ ë³ñù»ñ: 2006 Ã. Çñ³Ï³Ý³óí³Í §ì»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ 
¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ¨ ¿Ý»ñ·³ËÝ³ÛáÕáõÃÛ³Ý Íñ³·ñÇ¦ ßñç³Ý³ÏáõÙ 
·Ý³Ñ³ïí»É »Ý ÙÇÝã¨ 2020Ã. ·ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ 
·áÙ³ÕμÇó ¨ ÃéãÝ³ÕμÇó, ù³Õ³ù³ÛÇÝ ³Õμ³ÝáóÝ»ñÇó, Ñáëù³çñ»ñÇó 
Ï»Ýë³·³½Ç ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó ³é³í»É 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ëï³óÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ [16]: ²Ù÷á÷ ï»ëùáí 
ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ μ»ñí³Í »Ý ²ÕÛáõë³Ï 6-áõÙ:  
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²ÕÛáõë³Ï 6. Ð³Û³ëï³ÝÇ Ï»Ýë³·³½Ç ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ (Î²Î) 
ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ Ý»ñÏ³ÛÇë 
íÇ×³ÏÁ 

Î³Û³ÝùÇ 
³Ýí³ÝáõÙÁ 

Ø»Ã³Ý-
ï»ÝÏÇ 

Í³í³ÉÁ, 
Ù3 

Î»Ýë³-
·³½Ç 

³ñï³-
¹ñáõ-
ÃÛáõÝ, 
Ù3/ûñ 

Ø»ÏÝ³ñ-
Ï³ÛÇÝ 

Ý»ñ¹ñáõÙ-
Ý»ñ, 
²ØÜ 

¹áÉ³ñ 

Ø»ÏÝ³ñÏ-
Ù³Ý 

ï³ñ»-
ÃÇíÁ 

Ü»ñÏ³ÛÇë 
íÇ×³ÏÁ 

Î²Î (Êº²-Ý»ñÇ 
·áÙ³Õμ) ¨ ³ñ¨³-
ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñ 

6 8-10 3000 1988 
²ßË³-
ïáõÙ ¿  

Èáõë³Ï»ñïÇ 
ÃéãÝ³ý³μñÇÏ³ÛÇ 
÷áùñ Î²Î  

50 90-135 30 000 2002 
²ßË³-
ïáõÙ ¿ 

Î²Î (Êº²-Ý»ñÇ 
·áÙ³Õμ) «²·ñá-
ë»ñíÇë» êäÀ, 
ºñ¨³Ý  

25 50 12500 2003 
âÇ ³ß-
Ë³ïáõÙ 

¶»Õ³ñùáõÝÇùÇ 
Ù³ñ½Ç Ìáí³Ï 
·ÛáõÕÇ Î²Î 

25 15 15 000 2005 
âÇ ³ß-
Ë³ïáõÙ 

¶ÛáõÕ³ïÝï»-
ëáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ 
÷áùñ Î²Î-Ý»ñ 

3-4,5 6-9 1250 2005 

²ßË³-
ïáõÙ ¿ 
Î²Î-Ý»ñÇ 
ÙÇ Ù³ëÁ 

 
2008Ã. Ð³Û³ëï³ÝáõÙ Ñ³çáÕáõÃÛ³Ùμ Çñ³Ï³Ý³óí»ó Èáõë³Ï»ñïÇ 

Ï»Ýë³·³½Ç ·áñÍ³ñ³ÝáõÙ ÃéãÝ³ÕμÇ Ùß³ÏáõÙÇó Ù»Ã³ÝÇ áñëÙ³Ý ¨ 
³ÛñÙ³Ý Ø¼Ø Íñ³·ÇñÁ, áñÁ ï³ñ»Ï³Ý Ýí³½»óÝáõÙ ¿ 62832 ï CO2-Ç 
Ñ³Ù³ñÅ»ù ³ñï³Ý»ïáõÙ (ÜÏ. 41): Î³Û³ÝÇ ¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ¨ 
¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï³ñ»Ï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ` 
0,85 Øìï ¨ 7 ÙÉÝ ÏìïÅ ¿ [12, 18]: 
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ÜÏ. 41. Èáõë³Ï»ñïÇ Ï»Ýë³·³½Ç ·áñÍ³ñ³ÝÁ 

 

 
ÜÏ. 42. Èáõë³Ï»ñïÇ Ï»Ýë³·³½Ç ·áñÍ³ñ³ÝÇ ·³½³ÛÇÝ ß³ñÅÇãáí 

¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÁ 
 

Ð³Û³ëï³ÝáõÙ Ï»Ýë³·³½Ç ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÙÛáõë Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ 
óáõó³ÝÇßÝ»ñÁ ¨ Ý»ñÏ³ÛÇë íÇ×³ÏÁ ï»’ë ²ÕÛáõë³Ï 7-áõÙ: 
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²ÕÛáõë³Ï 7. Î»Ýë³·³½Ç ëï³óáõÙÁ 2006-2020ÃÃ. Ä³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍáõÙ 

Î»Ýë³·³½Ç 
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Ñ³
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ÉÝ
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áÉ
³
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Êº² ·áÙ³Õμ 
ý»ñÙ³Ý»ñÇó 

0,73 1,06 0,83 8 15,57 1,15 

Êá½Ç ·áÙ³Õμ 
ý»ñÙ³Ý»ñÇó 

0,21 0,3 0,24 8 4,41 1,15 

Ì»ñï ÃéãÝ³μáõ-
Í³Ï³Ý ý»ñÙ³-
Ý»ñÇó 

16,55 9,79 7,69 8 206,84 0,46 

Üáõμ³ñ³ß»ÝÇ 
ù³Õ³ù³ÛÇÝ 
³Õμ³Ýáó 

6,83 9,72 7,62 8 135,0 1,12 

Ð³Û³ëï³ÝÇ ³ÛÉ 
ù³Õ³ùÝ»ñÇ 
³Õμ³ÝáóÝ»ñ 

3,85 5,47 4,29 8 76,08 1,12 

Î»Õï³çñ»ñÇ 
Ù³ùñáõÙ 

6,01 12 9,43 8 106,7 1,57 

ÀÝ¹³Ù»ÝÁ 34,17 38,34 30,10  544,6  
 

Î»Ýë³¿Ã³ÝáÉÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ»é³ÝÏ³ñÝ»ñÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ 
²é³ÝÓÝ³óí»É »Ý Ð³Û³ëï³ÝÇ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

ëÝÝ¹³ÙÃ»ñùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ãïñ³Ù³¹ñí³Í Ù³ïã»ÉÇ 
ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÙ³ñ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ 
ÑáõÙù³ï»ë³ÏÝ»ñ:  

Ð³Û³ëï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ Ñ³í»Éáõñ¹³ÛÇÝ ¨/Ï³Ù ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
ÑáÕ»ñáõÙ ³×»óÝ»Éáõ åÇï³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ù³ïã»ÉÇ ÏáÙ»ñóÇáÝ 
í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ï»ë³Ï»ïÇó áñå»ë É³í³·áõÛÝ 
ÑáõÙù³ï»ë³ÏÝ»ñ ³é³ÝÓÝ³óí»É »Ý ·»ïÝ³ËÝÓáñÁ, Ï»ñ³ÛÇÝ 
»·Çåï³óáñ»ÝÁ, ù³Õóñ ëáñ·áÝ, »Õ»ñ¹Á (×³ñ×³ïáõÏ): §²ç³ÏóáõÃÛáõÝ 
Ð³Û³ëï³ÝáõÙ Ï»Ýë³¿Ã³ÝáÉÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³ÝÁ¦ GEF-CS-
16/2007 Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ [10] Enertech International, Inc (²ØÜ) ¨ 
BBI International (²ØÜ) ÏáÕÙÇó 2008Ã. ì»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ¨ 
¿Ý»ñ·³ËÝ³ÛáÕáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³¹ñ³ÙÇÝ Ý»ñÏ³Û³óí»É ¿ §Ð³Û³ëï³ÝáõÙ 
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Ï³ñ×³- ¨ ÙÇçÝ³Å³ÙÏ»ï Ñ»é³ÝÏ³ñáõÙ ÏáÙ»ñóÇáÝ Ù³ëßï³μáí 
Ï»Ýë³¿Ã³ÝáÉÇ Íñ³·ñÇ Ý»ñ¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ï³ñμ»ñ³ÏÇ 
Ý³ËÝ³Ï³Ý ï»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙ¦ ÷³ëï³ÃáõÕÃÁ: ²ÛÝ 
Ý³Ë³ï»ëáõÙ ¿ ï³ñ»Ï³Ý 7000 ïáÝÝ³ Ï»Ýë³¿Ã³ÝáÉÇ 
³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùμ ·»ïÝ³ËÝÓáñÇ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý ·áñÍ³ñ³ÝÇ ¨ 
ï³ñ»Ï³Ý 7000 ïáÝÝ³ ãáñ ³Õ³óÙ³Ùμ ýñ³ÏóÇ³Ý»ñÇ μ³Å³ÝáõÙáí 
»·Çåï³óáñ»ÝÇ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý ·áñÍ³ñ³ÝÇ Ï³éáõóÙ³Ý 
·Ý³Ñ³ïáõÙÝ»ñ: 

î»ËÝÇÏ³ïÝï»ë³Ï³Ý ÑÇÙÝ³íáñÙ³Ý Ù»ç ¹Çï³ñÏí»É ¿ 
Ï»Ýë³¿Ã³ÝáÉÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ï³ñμ»ñ³Ï: ²é³çÇÝ 
ï³ñμ»ñ³ÏáõÙ áñå»ë ÑáõÙù ÁÝïñí»É ¿ ·»ïÝ³ËÝÓáñÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 
ÝÏ³ïÇ ¿ ³éÝí»É Ý³¨ ÇÝáõÉÇÝÇ ³Ýç³ïÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
¶áñÍ³ñ³ÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ êÛáõÝÇùÇ Ù³ñ½áõÙ` êÇëÇ³ÝÇ ¨ ¶áñÇëÇ 
Ùáï³Ï³ÛùáõÙ: ºñÏñáñ¹ ï³ñμ»ñ³ÏáõÙ áñå»ë ÑáõÙù ÁÝïñí»É ¿ Ï»ñ³ÛÇÝ 
»·Çåï³óáñ»ÝÁ, ÇëÏ ·áñÍ³ñ³ÝÇ ·ïÝí»Éáõ í³ÛñÝ ¿ î³íáõßÇ Ù³ñ½Á: 

²é³çÇÝ ï³ñμ»ñ³ÏÇ ¹»åùáõÙ ·áñÍ³ñ³ÝÇ Ï³éáõóÙ³Ý Íñ³·ñÇ 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ å³Ñ³ÝçíáÕ ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý ÙÇçáóÝ»ñÁ Ï³½Ù»É »Ý 17 ÙÉÝ. 
¹áÉ³ñ, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ï³ñμ»ñ³ÏÇ ¹»åùáõÙ` 19 ÙÉÝ. ¹áÉ³ñ: 
Î»Ýë³¿Ã³ÝáÉÇ í³é»ÉÇùÇ Ù³Ýñ³Í³Ë ·ÇÝÁ ·Ý³Ñ³ïí»É ¿ 1.34 ²ØÜ 
¹áÉ³ñ/É: 

ØÇçÝ³Å³ÙÏ»ï/»ñÏ³ñ³Å³ÙÏ»ï Ñ»é³ÝÏ³ñáõÙ ó»ÉÛáõÉá½Çó 
¿Ã³ÝáÉÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³å³ïíáõÃÛáõÝÁ ïñí»É ¿ 
Ñ³ó³Ñ³ïÇÏ³ÛÇÝ μáõÛë»ñÇ ÍÕáïÇÝ ¨ ³ñ³·³× ÑÇμñÇ¹ Í³é»ñÇÝ (μ³ñ¹Ç, 
áõé»ÝÇ, ÃÃ»ÝÇ): 
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¶ÉáõË 8. 
ú¹³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 

ºñÏñ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ñ³ëÝáÕ ³ñ»·³ÏÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 1-2%-Á ÷áË³Ï»ñåíáõÙ ¿ ÑáÕÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ: ²ÝÑÇß»ÉÇ 
Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇó ÑáÕÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
ÑáÕÙ³Õ³óÝ»ñáõÙ, çñ³ÛÇÝ åáÙå»ñáõÙ, ³é³·³ëï³ÛÇÝ Ý³í³ïáñÙáõÙ ¨ 
³ÛÉÝ: 

²ÝóÛ³É ¹³ñÇ 70-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇ Ý³íÃ³ÛÇÝ ×·Ý³Å³ÙÁ 
ÑáÕÙ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ïÝï»ë³å»ë ³ñ¹³ñ³óí³Í 
ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ÇÝï»ÝëÇí Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³é ¹³ñÓ³í: 
ÐáÕÙ³ïáõñμÇÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ë»ñáõÝ¹Á ï³ëÝÛ³Ï ï³ñÇÝ»ñÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ³å³óáõó»É ¿ Çñ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ ¨ 
É³ÛÝ³Í³í³É Ý»ñ¹ñÙ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: ÐáÕÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ 
(Ðá¾Î) ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñ³Ï³Ý ÝÙáõßÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï³ëÝÛ³Ï ìï-Çó 
ÙÇÝã¨ 5 Øìï ïÇñáõÛÃáõÙ »Ý: 2008Ã. í»ñçÇÝ ³ÙμáÕç ³ßË³ñÑáõÙ Ðá¾Î-
Ý»ñÇ ¹ñí³Íù³ÛÇÝ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»É ¿ 121 ¶ìï` 2007Ã. 
Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ùμ (95 ¶ìï) ³ñÓ³Ý³·ñ»Éáí Ùáï 27% ³× [6]: 

 

 
ÜÏ. 43. äïïÙ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³Ýóùáí Ðá¾Î-Ý»ñ 

 
ÐÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  
 
ρ  ËïáõÃÛ³Ùμ ¨ V Í³í³Éáí û¹³ÛÇÝ ÑáëùÁ, áñÝ áõÝÇ A É³ÛÝ³Ï³Ý 

Ñ³ïáõÛÃ áõ xδ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝ ¨ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ υ  ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ, 
ûÅïí³Í ¿ E ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿  

( )
2

2υδρ xAЕ = : 
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Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ` û¹³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ  

22
1 3

2 ρυυ
δ
δρ

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=×=
t
x

Adt
dEPw [ìï/Ù2], 

³ÛëÇÝùÝ` »Ã» û¹³ÛÇÝ ÑáëùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ 
³Ý·³Ù, ³å³ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 8 ³Ý·³Ù: wP = 450 

ìï/Ù2 ³ñÅ»ùÁ ïáõñμÇÝÇ ³é³ÝóùÇ μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ 
ÑáÕÙ³¿Ý»ñ·³Ï³Û³ÝùÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ¹ÇïíáõÙ ¿ áñå»ë É³í 
óáõó³ÝÇß: 

ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, û¹Ç ËïáõÃÛáõÝÝ ¿`  

RT
P

=ρ , 

áñï»Õ R-Á ·³½³ÛÇÝ Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿, P-Ý` û¹Ç ×ÝßáõÙÁ, T-Ý` û¹Ç 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: ÖÝßÙ³Ý ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í` 
û¹Ç ËïáõÃÛ³Ý ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³½Ù»É 10-15%, 
ÇÝãÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ý³¨ Ðá¾Î-»ñáõÙ ³ñï³¹ñíáÕ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
ë»½áÝ³ÛÇÝ ÷á÷áËÙ³ÝÁ: 

ÐáÕÙ³¿Ý»ñ·³Ï³Û³ÝùÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ïáñ½»É û¹³ÛÇÝ 
ÑáëùÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ Ù³ëÁ: ú¹³ÛÇÝ ÑáëùÇó Ïáñ½íáÕ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
ËïáõÃÛ³Ý ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ 

wP×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

27
16

wP×= 593.0  

μ³Ý³Ó¨áí (0.593 ³ñÅ»ùÁ ÏáãíáõÙ ¿ ´»ïóÇ ë³ÑÙ³Ý (1919Ã.) [20]:  
 

ø³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ Áëï μ³ñÓñáõÃÛ³Ý 
 Î³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É, áñ ÙÇÝã¨ 10 Ù μ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ãÇ 

÷á÷áËíáõÙ: ²í»ÉÇ Ù»Í μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ß³ï ¹»åù»ñáõÙ Ùáï³ñÏáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨áí. 

( ) ( )
7/1

1

2
12 ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=
h
hhh υυ : 

²Ûëï»Õ ( )1hυ -Á ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿ 1h  μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³, ÇëÏ 

1h -Ý áõ 2h -Á ¹Çï³ñÏíáÕ μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý: ø³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
Ñ³í³Ý³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ è»É»Û³Ý μ³ßËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ë³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, 
áñ 50Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ û¹³ÛÇÝ ÑáëùÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ËïáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ 
³Ý·³Ù ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý 10Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³: Üß»Ýù, áñ ù³Ùáõ 
³ñ³·áõÃÛ³Ý μ³ßËáõÙÝ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï Ùáï³ñÏíáõÙ ¿ ì»ÛμáõÉÇ 
μ³ßËáõÙáí, áñÇ Ù³ëÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ·ïÝ»É Ý»Õ 
Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: 
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ÜÏ. 44. ú¹³ÛÇÝ ÑáëùÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÃÇ³ÏÇ íñ³ 

 
ÂÇ³ÏÇ íñ³ (ÜÏ. 44) û¹³ÛÇÝ ÑáëùÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÝ ¿` 

( )2

2
νυρ

−=
ACF v , 

áñï»Õ Cv-Ý ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ·ñáÑÇ ³ÝÏÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í ³»ñá¹ÇÝ³ÙÇÏ 
·áñÍ³ÏÇó: Ð³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ ÑáÕÙ³ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ 

Pout =F x ( ) ννυρυ ×−×= 2

2
ACv , 

áñï»Õυ -Ý ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, ν -Ý` ÑáÕÙ³ÝÇíÇ ÃÇ³ÏÇ 
åïïÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, νυ − -Ý` ù³Ùáõ Ñ³ñ³μ»ñ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, 
γ -Ý` ·ñáÑÇ ³ÝÏÛáõÝÁ, β -Ý` Ã»ùáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ, F1-Ý` ³Ùμ³ñÓÇã áõÅÇ 
û·ï³Ï³ñ μ³Õ³¹ñÇãÁ, F2–Ý` Ñ»Ý³ñ³ÝÇ íñ³ ë»ÕÙÙ³Ý áõÅÇ μ³Õ³¹ñÇãÁ: 

²ñ³·ÁÝÃ³óáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ë³ÑÙ³ÝíáõÙ ¿ áñå»ë ÑáÕÙ³ÝÇíÇ 
ÃÇ³ÏÇ Í³Ûñ³Ù³ëÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝ` R υω / , áñï»Õ ω -Ý ÑáÕÙ³ÝÇíÇ åïïÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿:  

²ñ³·ÁÝÃ³óáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý 4-12-Ç 
ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÇëÏ ûåïÇÙ³É ³ñÅ»ùÁ Ùáï ¿ 8-ÇÝ:  

ú¹³ÛÇÝ ÑáëùÇó ÑáÕÙ³ïáõñμÇÝáí Ïáñ½íáÕ »Éù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
áñáßíáõÙ ¿ Cp û·ÝáõÃÛ³Ùμ.  

( )
2

,,
3ρυβωυ AcP pout ×= , 

áñï»Õ Cp (coefficient of performance) ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: Cp-Ý ¨ Cv-Ý Çñ³ñ Ñ»ï Ï³åí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ùμ. 
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Cp= Cv 
υ
ν

υ
ν

×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×

2

1 : 

Pavg ÙÇçÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ Pr ³Ýí³Ý³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý û·ï³-
·áñÍÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇó (Capacity Factor): 

CFPP ravg =/  
 
ÐáÕÙ³¿Ý»ñ·³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñ 
 

  
ÜÏ. 45. äïïÙ³Ý áõÕÕ³ÓÇ· 

³é³Ýóùáí Ðá¾Î 
ÜÏ. 46. ²é³÷ÝÛ³ ó³Ýó³ÛÇÝ 

Ðá¾Î-Ý»ñ 
 
Ðá¾Î-Ý»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý Áëï ³ßË³ï³ÝùÇ ëÏ½μáõÝùÇ, 

Ï³éáõóí³ÍùÇ, ÑáÕÙ³ÝÇíÇ åïïÙ³Ý ³ñ³·ÁÝÃ³óáõÃÛ³Ý, Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¨ 
Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ û·ï³·áñÍÙ³Ý: ú¹³ÛÇÝ ÑáëùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ 
ÑáÕÙ³ÝÇíÇ åïïÙ³Ý ³é³ÝóùÇ ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ùμ Ðá¾Î-Ý»ñÁ 
¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý Áëï åïïÙ³Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ (ÜÏ. 43) ¨ 
åïïÙ³Ý áõÕÕ³ÓÇ· ³é³ÝóùÇ (ÜÏ. 44): Àëï ÑáÕÙ³ÝÇíÇ åïïÙ³Ý 
³ñ³·ÁÝÃ³óáõÃÛ³Ý ÑáÕÙ³¿Ý»ñ·³Ï³Û³ÝÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý ó³Íñ 
³ñ³·ÁÝÃ³óáõÃÛ³Ý (μ³½Ù³ÃÇ³Ï) Ðá¾Î-Ý»ñÇ (ÜÏ. 47), áñáÝù 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ë³ñù»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÃÛ³Ùμ (åáÙå»ñ, 
³Õ³óÝ»ñ), ¨ μ³ñÓñ ³ñ³·ÁÝÃ³óáõÃÛ³Ý Ðá¾Î-Ý»ñ, áñáÝù 
û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
î³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ùß³Ïí»É »Ý éáïáñÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ½³Ý³½³Ý 
ï³ñμ»ñ³ÏÝ»ñ` ê³íáÝÇáõëÇ, ¸³ñÇ»Ç, Ø³ë·ñáõí»Ç, ¾í³ÝëÇ ¨ ³ÛÉ éá-
ïáñÝ»ñ: Àëï ïáõñμÇÝÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ðá¾Î-Ý»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý ãáñë 
Ï³ñ·Ç (²ÕÛáõë³Ï 8): 
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²ÕÛáõë³Ï 8. ÐáÕÙ³¿Ý»ñ·³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÝ Áëï ïáõñμÇÝÇ 
Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Î³ñ· ÎÇñ³éÙ³Ý Ó¨Á 
¸ñí³Íù³ÛÇÝ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝ 

A 
ò³Ù³ù³ÛÇÝ ó³Ýó³ÛÇÝ Ðá¾Î-
Ý»ñ 

>1,5 Øìï 

B ²é³÷ÝÛ³ ó³Ýó³ÛÇÝ Ðá¾Î-Ý»ñ >1,5 Øìï 

C 
ò³Ù³ù³ÛÇÝ ó³Ýó³ÛÇÝ Ðá¾Î-
Ý»ñ 

0,5-1,5 Øìï 

D 

ò³Ù³ù³ÛÇÝ ³å³Ï»ÝïñáÝ³ó-
í³Í Ðá¾Î-»ñ ÑÇμñÇ¹³ÛÇÝ Ï³Ù 
ÇÝùÝ³í³ñ é»ÅÇÙáõÙ ³ßË³ï»-
Éáõ Ñ³Ù³ñ 

0,1-500Ïìï 

 

 
ÜÏ. 47. ò³Íñ ³ñ³·ÁÝÃ³óáõÃÛ³Ý (μ³½Ù³ÃÇ³Ï) Ðá¾Î 

 
àã Ù»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÑáÕÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 

çñ³Ùμ³ñÓÙ³Ý, áéá·Ù³Ý, Ñ»é³Ñ³Õáñ¹³ÏóáõÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ, 
Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ ÉÇóù³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¨ ³ÛÉÝ: Ø»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ »Ý 
Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ Ý³¨ ÑáÕÙ³ñ¨³ÛÇÝ ¨ ÑáÕÙ³¹Ç½»É³ÛÇÝ ÑÇμñÇ¹³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ³ÙμáÕç ï³ñí³ Ïïñí³Íùáí ¿É»Ï-
ïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ³é³í»É Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ μ³ßËáõÙ: 
 

¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ ¨ ·Ý»ñÁ 
50 ìï Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÑáÕÙ³ïáõñμÇÝÇ 1 ìï-Ý ³ñÅ» 8 ²ØÜ ¹áÉ³ñ, ³ÛÝ 

¹»åùáõÙ, »ñμ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ùá¹áõÉÇÝÁ ³ñÅ» 5 ²ØÜ ¹áÉ³ñ/ìï: ²Û¹ 
å³ï×³éáí ß³ï ÷áùñ μ»éÝí³ÍùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
Ï³Û³ÝÇ ï³ñμ»ñ³ÏÝ ³é³í»É Ý³ËÁÝïñ»ÉÇ ¿: 300 ìï ÑáÕÙ³ïáõñμÇÝÇ 1 
ìï-Ý ³ñÅ» 2,5 ²ØÜ ¹áÉ³ñ, ³ÛÝ ¹»åùáõÙ »ñμ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ùá¹áõÉÇ 
Ñ³Ù³ñ ·ÇÝÁ ÙÝáõÙ ¿ 5 ²ØÜ ¹áÉ³ñ/ìï: 1500 ìï ¨ 10000 ìï 
ÑáÕÙ³ïáõñμÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·Ý»ñÁ Ï³½ÙáõÙ »Ý 2 ²ØÜ ¹áÉ³ñ/ìï ¨ 1,5 
²ØÜ ¹áÉ³ñ/ìï: ÀÝ¹ áñáõÙ Ï³ñ·³íáñÇãÇ ¨ Õ»Ï³í³ñÙ³Ý ë³ñù»ñÇ ·ÇÝÁ 
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ù³Ùáõ ¨ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ï³Û³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ÷³ëïáñ»Ý ÝáõÛÝÝ ¿: ÜáõÛÝÝ 
»Ý Ý³¨ ³ßï³ñ³ÏÇ ¨ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ùá¹áõÉÝ»ñÇ Ñ»Ý³ñ³ÝÇ ·Ý»ñÁ: 
Ø»Í Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÑáÕÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·Ý»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ 
»Ý 700-800 ²ØÜ ¹áÉ³ñ/Ïìï: Ðá¿Ï-Çó ³ñï³¹ñíáÕ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 1 
ÏìïÅ-Á ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ 5-12 »íñáó»ÝïÇ ïÇñáõÛÃáõÙ: 
 

Ðá¾Î-Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛáõÝÁ ¨ ³Û¹ áÉáñïáõÙ ³ßË³ïáõÅÇ 
½μ³Õí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
 ÐáÕÙ³ïáõñμÇÝÝ»ñ ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ ³é³çÇÝ ï³ëÝÛ³ÏÇ í»ñ³μ»ñ-
Û³É ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ ï»’ë ²ÕÛáõë³Ï 9-áõÙ: 

ÐáÕÙ³ïáõñμÇÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝ³μ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñ·ñ³íí³Í 
³ßË³ïáõÅÇ Ùáï 90%-Á μ³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ Æëå³ÝÇ³ÛÇÝ, ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛÇÝ ¨ 
¸³ÝÇ³ÛÇÝ, ÇëÏ ÙÝ³ó³Í 10%-Á` ØÇ³óÛ³É Â³·³íáñáõÃÛ³ÝÁ, 
üñ³ÝëÇ³ÛÇÝ, äáñïáõ·³ÉÇ³ÛÇÝ, ²íëïñÇ³ÛÇÝ, Æï³ÉÇ³ÛÇÝ ¨ 
ÜÇ¹»éÉ³Ý¹Ý»ñÇÝ: 2001Ã. ³Û¹ áÉáñïáõÙ ÁÝ¹·ñÏí³Í ¿ñ 70 000 Ù³ñ¹ 
(EWEA): î³ñμ»ñ ÷áñÓ³·Çï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñáí, 2020Ã. ºØ-áõÙ 
³Û¹ ÃÇíÁ ÏÏ³½ÙÇ 1,25-Çó ÙÇÝã¨ 1,8 ÙÉÝ. Ù³ñ¹: 

 
²ÕÛáõë³Ï 9. î»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ ÑáÕÙ³ïáõñμÇÝÝ»ñ ³ñï³¹ñáÕÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ 

ÀÝÏ»ñáõÃÛ³Ý 
³Ýí³ÝáõÙÁ 

ºñÏÇñÁ 
ì³×³éùÁ, 

2001Ã., 
Øìï 

²ßË³-
ïáÕÝ»ñÇ 
ù³Ý³ÏÁ 

ºíñáå³Ï³Ý 
ßáõÏ³ÛáõÙ 
Ù³ëÝ³μ³-

ÅÇÝÁ, % 
Vestas ¸³ÝÇ³ 1630 5500 23,3 
Enercon ¶»ñÙ³ÝÇ³ 989 4100 14,1 
NEG Micon ¸³ÝÇ³ 875 1805 12,5 
GE Wind ²ØÜ 861 1500 12,3 
Gamessa Æëå³ÝÇ³ 649 1114 9,3 
Bonus ¸³ÝÇ³ 593 500 8,5 
Nordex ¶»ñÙ³ÝÇ³ 461 725 6,6 
MADE Æëå³ÝÇ³ 191 â/ï 2,7 
Mitsubishi Ö³åáÝÇ³ 178 â/ï 2,5 
Repower ¶»ñÙ³ÝÇ³ 133 300 1,9 
 
ÐáÕÙ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ 
²½¹»óáõÃÛ³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇó »Ý` Ó³ÛÝ³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÁ ¨ ³ÕÙáõÏÁ, 

Ðá¿Ï-Ç Ñ³Ù³ñ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ ³é³ÝÓÝ³óáõÙÁ, ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
ï»ë³ñ³ÝÇ íñ³, μ³ËáõÙÝ»ñÁ ÃéãáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï ¨ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
³ÉÇùÝ»ñÇ ÇÝï»ñý»ñ»ÝóÁ: 

²ÕÙáõÏÁ, ëáíáñ³μ³ñ, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ åïïíáÕ ÃÇ³ÏÝ»ñÇ 
Í³Ûñ³Ù³ë»ñÇó (μ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÕÙáõÏ), ³ßï³ñ³ÏÇ 
Ùáïáí ÃÇ³ÏÝ»ñÇ ³ÝóÝ»Éáõ å³ÑÇÝ (ó³Íñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ³ÕÙáõÏ) 
¨ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÇó, Ñ³ïÏ³å»ë ÷áË³ÝóÙ³Ý ïáõ÷Çó: 
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²ÕÙáõÏÇ ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ 40 ¹»óÇμ»É 
Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý ÑáÕÙ³¿Ý»ñ·³Ï³Û³ÝùÇó 250 Ù-Çó ÷áùñ 
ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ³éÙ³Ùμ, Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó û·ï³·áñÍíáÕ 
ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇó ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ μ³ó³ë³Ï³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ Ýí³½³·áõÛÝÝ ¿ ¨ ·ïÝíáõÙ ¿ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 
ú¹³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ 
Ð³Û³ëï³ÝáõÙ û¹³ÛÇÝ Ñáëù»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ý»ñáõÅÁ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý 

·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ ï³ñ»Ï³Ý Ùáï 10,7 ÙÇÉÇ³ñ¹ ÏìïÅ, ÇëÏ ï»ËÝÇÏ³å»ë 
Ù³ïã»ÉÇ Ý»ñáõÅÁ` 1,6 ÙÉñ¹. ÏìïÅ (ù³Ùáõ û·ï³·áñÍÙ³Ý 15% ·áñÍ³ÏóÇ 
¹»åùáõÙ): Ø³ëÝ³·Çï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñáí` ïÝï»ë³å»ë 
³ñ¹³ñ³óí³Í Ý»ñáõÅÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 500-600 ÙÉÝ. ÏìïÅ, ÇëÏ ¹ñí³Íù³ÛÇÝ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ` 500-1000 Øíï: 

1991Ã. ²ñ³·³ÍáïÝÇ ÷áñÓ³¹³ßïáõÙ ·áñÍáõÙ ¿ñ 4 ÷áùñ (ÙÇÝã¨ 4 
Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ) ÑáÕÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Ý ë³ñù ¨ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ñ 
×³åáÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 150 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ ó³Ýó³ÛÇÝ 
ÑáÕÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý, áñÁ Ý»ñÏ³ÛáõÙë ãÇ ³ßË³ïáõÙ: 1991Ã. ¸»ñ»Ï 
³í³ÝáõÙ ï»Õ³¹ñí»ó 3-4 É/íñÏ. ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ÑáÕÙ³-
Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý çñ³Ùμ³ñÓÇã [14]: 

Ð³Û³ëï³ÝÇ áñáß ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ ÑáÕÙ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý Ý»ñáõÅÁ 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 1999-2002ÃÃ. ÜÇ¹»éÉ³Ý¹Ý»ñÇ 
Ï³é³í³ñáõÃÛ³Ý ¹ñ³Ù³ßÝáñÑÇ ÙÇçáóÝ»ñáí Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ 
ArmNedWind Íñ³·ÇñÁ: î»Õ³Ï³Ûí»É »Ý ù³Ùáõ ÙáÝÇïáñÇÝ· 
Çñ³Ï³Ý³óÝáÕ 5 Ï³Û³Ý äáõßÏÇÝÇ, ê»ÉÇÙÇ, ø³é³Ë³ãÇ É»éÝ³ÝóùÝ»ñáõÙ, 
²ñï³ÝÇß ³í³ÝáõÙ ¨ ²ñ÷Ç É×Ç íñ³:  
 

Ð³Û³ëï³ÝÇ ÑáÕÙ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý ù³ñï»½³·ÇñùÁ 
2003Ã.-ÇÝ ì»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³½·³ÛÇÝ É³μáñ³ïáñÇ³ÛÇ 

(²ØÜ) ÏáÕÙÇó §êáÉ³ñ¿Ý¦ êäÀ-Ç ³ç³ÏóáõÃÛ³Ùμ ¨ ²ØÜ Ø¼¶-Ç 
ýÇÝ³Ýë³íáñÙ³Ùμ Ùß³Ïí»É ¿ §Ð³Û³ëï³ÝÇ ÑáÕÙ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ï³Ý 
é»ëáõñëÝ»ñÇ ù³ñï»½³·ÇñùÁ¦ (Wind Energy Resource Atlas of Armenia): 
²ÛÝ Ññ³ï³ñ³Ïí»É ¿ ÇÝãå»ë ·ñùÇ Ó¨³ã³÷áí, ³ÛÝå»ë ¿É å³ïñ³ëïí»É 
CD-Ç ï»ëùáí, Ý³¨ Ù³ïã»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ó³ÝóáõÙ [8]: ø³ñï»½³·ÇñùÁ 
Ùß³Ï»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ û·ï³·áñÍí»É »Ý ÇÝãå»ë §Ð³Ûå»ïÑÇ¹ñáÙ»ï¦ 
äà²Î-Ç ÑÇ¹ñáû¹»ñ¨áõÃ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ μ³½Ù³ÙÛ³ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 
(10 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³), ³ÛÝå»ë ¿É §êáÉ³ñ»Ý¦ êäÀ-Ç ÏáÕÙÇó 
ï»Õ³¹ñí³Í` ù³ÙÇÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ·ñ³ÝóáÕ Ï³Û³ÝÝ»ñÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ú·ï³·áñÍí»É »Ý GIS ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáí ÙÇÝã¨ 1ÏÙ 
×ßïáõÃÛ³Ùμ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

²ÕÛáõë³Ï 10-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ù³Ùáõ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ë³Ý¹Õ³ÏÁ: ø³Ùáõ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ 
ï»Õ³ÝùÇ 2000Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ì»ÛμáõÉÇ μ³ßËÙ³Ý 
»ÝÃ³¹ñÛ³É k=2 ·áñÍ³ÏóÇ ¹»åùáõÙ: ÐÝ³ñ³íáñ ¿, áñ Çñ³Ï³Ý ÙÇçÇÝ 
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³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ï³ñμ»ñíÇ ³Û¹ ³ñÅ»ùÇó ÙÇÝã¨ 20%-Ç ïÇñáõÛÃáõÙ, ÇÝãÁ 
Ï³åí³Í ¿ ù³Ùáõ ³ñ³·áõÃÛ³Ý Çñ³Ï³Ý μ³ßËÙ³Ý ¨ ï»Õ³ÝùÇ Çñ³Ï³Ý 
μ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ»ï [8]:  

 
²ÕÛáõë³Ï 10. ø³Ùáõ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ë³Ý¹Õ³Ï 

ø³Ùáõ 
¹³ëÁ 

è»ëáõñëÝ»ñÇ Ý»ñ-
áõÅÁ (ó³Ýó³ÛÇÝ 
¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ 
ï»ë³Ï»ïÇó) 

ø³Ùáõ 
Ñ½áñáõÃÛ³Ý 
ËïáõÃÛáõÝÁ 

(ìï/Ù2) 

ø³Ùáõ ³ñ³·áõ-
ÃÛáõÝÁ, Ù/í, 50 Ù 
μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ 

1 ì³ï 0-200 0,0-6,0 
2 ê³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 200-300 6,0-6,8 
3 â³÷³íáñ 300-400 6,8-7,5 
4 È³í 400-500 7,5-8,1 
5 ¶»ñ³½³Ýó 500-600 8,1-8,6 
6 ¶»ñ³½³Ýó 600-800 8,6-9,5 
7 ¶»ñ³½³Ýó >800 >9,5 

 
ø³ñï»½Ç íñ³ (ÜÏ. 48) [8] Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ÑáÕÙ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ 

μ³ßËáõÙÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ` ¹³ë³Ï³ñ·í³Í Áëï í»ñáÑÇßÛ³É 
¹³ë³Ï³ñ·Ù³Ý ë³Ý¹Õ³ÏÇ: ò³Ýó³ÛÇÝ ÑáÕÙ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ï»ë³Ý-
ÏÛáõÝÇó ³Ù»Ý³Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùÝ»ñÝ ³é³ÝÓÝ³óí³Í »Ý 
ßñç³Ý³·Íáí: ²ÕÛáõë³Ï 10-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ù³Ùáõ é»ëáõñëÝ»ñÇ 
·Ý³Ñ³ïáõÙÁ É³íÇó ÙÇÝã¨ ·»ñ³½³Ýó` 50 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³: 

Àëï ²ÕÛáõë³Ï 11-Ç, 7-ñ¹ ¹³ëÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ù³Ùáõ ÙÇçÇÝ 
³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ï»Õ³¹ñ»É ÙÇÝã¨ 500 Øìï 
·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ Ðá¾Î-Ý»ñ, ÇëÏ 4-Çó 7-ñ¹ ¹³ëÇÝ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ù³ÙÇÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ` ÙÇÝã¨ 4900 Øìï Ðá¾Î-Ý»ñ:  
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ÜÏ 48. Ð³Û³ëï³ÝÇ ÑáÕÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý é»ëáõñëÝ»ñÁ 

 
Æñ³ÝÇ ÆëÉ³Ù³Ï³Ý Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó ïñ³Ù³¹ñí³Í 

¹ñ³Ù³ßÝáñÑÇ ÙÇçáóÝ»ñáí äáõßÏÇÝÇ É»éÝ³ÝóùáõÙ 2006Ã. ï»Õ³¹ñí»É ¿ 
VESTAS ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý (¸³ÝÇ³) ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 650 Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ý 4 
ÑáÕÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ýù (ÜÏ. 49): ÐáÕÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÁ ÙÇ³ó³Í »Ý 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóÇÝ ¨ ³ßË³ïáõÙ »Ý Ñ³Ù³ï»Õ é»ÅÇÙáõÙ: ÈáéÇ-1 
ÑáÕÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 2,6 Øìï: 
2008Ã. ÈáéÇ-1 Ðá¾Î-áõÙ ³ñï³¹ñí»É ¿ 1,8 ÙÉÝ. ÏìïÅ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³: 

 
²ÕÛáõë³Ï 11. ø³Ùáõ é»ëáõñëÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ É³íÇó ÙÇÝã¨ ·»ñ³½³Ýó` 50 Ù 

μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ [8] 

ÐáÕÙ³é»-
ëáõñëÝ»ñÇ 
ò³Ýó³ÛÇÝ 

û·ï³·áñÍ-
Ù³Ý ·Ý³-
Ñ³ïÙ³Ý 
ë³Ý¹Õ³Ï 

ø³Ùáõ 
·Ý³-

Ñ³ïÙ³Ý 
¹³ë³-

Ï³ñ·áõÙ 

ø³Ùáõ 
Ñ½áñáõ-
ÃÛáõÝÁ 

50Ù 
μ³ñÓ-

ñáõÃÛ³Ý 
íñ³, 
ìï/Ù2 

ø³Ùáõ 
³ñ³·áõ-

ÃÛáõÝÁ 
50Ù 
μ³ñÓ-

ñáõÃÛ³Ý 
íñ³, Ù/í 

ÀÝ¹Ñ³-
Ýáõñ 

Ù³Ï»-
ñ»ëÁ, 
ÏÙ2 

ø³Ùáí 
ûÅïí³Í 

Ù³Ï»-
ñ»ëÇ 

Ù³ëÝ³-
μ³ÅÇÝÁ, 

% 

¶áõÙ³-
ñ³ÛÇÝ 

Ñ½áñáõ-
ÃÛáõÝÁ, 

Øìî 

È³í 4 400-500 7,5-8,1 503 1,8 2500 
¶»ñ³½³Ýó 5 500-600 8,1-8,6 208 0,7 1050 
¶»ñ³½³Ýó 6 600-800 8,6-9,5 165 0,6 850 
¶»ñ³½³Ýó 7 >800 >9,5 103 0,4 500 
ÀÝ¹³Ù»ÝÁ    979 3,5 4900 
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²ÕÛáõë³Ï 12. â³÷³íáñÇó ÙÇÝã¨ ·»ñ³½³Ýó ù³Ùáõ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ é»ëáõñëÝ»ñÇ 
·Ý³Ñ³ïáõÙÁ 50 Ù μ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ [8]  

ÐáÕÙ³é»-
ëáõñëÝ»ñÇ 
ò³Ýó³ÛÇÝ 

û·ï³·áñÍ-
Ù³Ý ·Ý³-
Ñ³ïÙ³Ý 
ë³Ý¹Õ³Ï 

ø³Ùáõ 
·Ý³-
Ñ³ï-
Ù³Ý 

¹³ë³-
Ï³ñ-
·áõÙ 

ø³Ùáõ 
Ñ½áñáõ-
ÃÛáõÝÁ 

50Ù 
μ³ñÓ-

ñáõÃÛ³Ý 
íñ³, 
ìï/Ù2 

ø³Ùáõ 
³ñ³-
·áõ-

ÃÛáõÝÁ 
50Ù 
μ³ñÓ-

ñáõÃÛ³Ý 
íñ³, 
Ù/í 

ÀÝ¹Ñ³-
Ýáõñ 

Ù³Ï»-
ñ»ëÁ, 
ÏÙ2 

ø³Ùáí 
ûÅ-

ïí³Í 
Ù³Ï»-
ñ»ëÇ 

Ù³ëÝ³-
μ³-

ÅÇÝÁ, %

¶áõÙ³-
ñ³ÛÇÝ 

Ñ½áñáõ-
ÃÛáõÝÁ, 

Øìî 

â³÷³íáñ 3 300-400 6,8-7,5 1,226 4,3 6150 
È³í 4 400-500 7,5-8,1 503 1,8 2500 
¶»ñ³½³Ýó 5 500-600 8,1-8,6 208 0,7 1050 
¶»ñ³½³Ýó 6 600-800 8,6-9,5 165 0,6 850 
¶»ñ³½³Ýó 7 >800 >9,5 103 0,4 500 
ÀÝ¹³Ù»ÝÁ    2205 7,5 11050 

 
 
 

 
ÜÏ. 49. ÈáéÇ-1 Ðá¾Î 
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¶ÉáõË 9.  
ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ 

ºñÏñ³·áõÝ¹Á ·áÛ³ó»É ¿ 4,7 ÙÉñ¹. ï³ñÇ ³é³ç: ²ÛÝ Ï³½Ùí³Í ¿ 
Ï»Õ¨Çó, áñÇ Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ Ù³Ûñó³Ù³ùÝ»ñÇ ï³Ï 20-65 ÏÙ ¿, ÇëÏ 
ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÇ ï³Ï` Ùáï 5-10 ÏÙ, ÙÇçÝ³å³ïÛ³ÝÇó (Ù³ÝïÇ³), áñÇ 
Ñ³ëïáõÃÛáõÝÁ 2900 ÏÙ ¿, ¨ ÙÇçáõÏÇó` ß³é³íÇÕÁ Ùáï 3470 ÏÙ:  

 

 
ÜÏ. 50. âáñ ßá·áõ Ñ³Ýù³í³Ûñ 

 
ºñÏñ³·Ý¹Ç Ï»Õ¨áõÙ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ÙÇçÇÝ ·ñ³¹Ç»ÝïÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 

2,5-300C/100 Ù: ²Ûëï»ÕÇó Ï³ñ»ÉÇ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ 2000 Ù ËáñáõÃÛ³Ý 
íñ³ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÏÉÇÝÇ 65-750C, 3000 Ù ËáñáõÃÛ³Ý íñ³` 90-1050C: 
ê³Ï³ÛÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ù»Í ï³ñ³ÍùÝ»ñ, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ·ñ³¹Ç»ÝïÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É 10C/100 Ù-Çó ÷áùñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ï³ëÝÛ³Ï 
³Ý·³Ù ·»ñ³½³Ýó»É »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ·ñ³¹Ç»ÝïÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ: 

ºñÏñ³·Ý¹Ç ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ·Ý³Ñ³ïíáõÙ ¿ Ùáï 
12,6 x1024 Øæ, ÇëÏ Ï»Õ¨ÇÝÁ` 5,4 x 1021 Øæ: àõñ³ÝÇ, ÃáñÇáõÙÇ ¨ ³ÛÉ 
»ñÏ³ñ³ÏÛ³ó é³¹Çá³ÏïÇí Ç½áïáåÝ»ñÇ ïñáÑÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
ºñÏñ³·Ý¹Ç ÙÇçáõÏáõÙ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¿ ³ñï³¹ñíáõÙ: ØÇçáõÏÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 5000-60000C ïÇñáõÛÃáõÙ: 
î»ë³Ï³Ýáñ»Ý ÙáÉáñ³ÏÝ ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ ë³éãáõÙ ¿, ë³Ï³ÛÝ ³Û¹ 
åñáó»ëÁ ß³ï ¹³Ý¹³Õ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ: 3 ÙÉñ¹. ï³ñáõÙ ºñÏñ³·Ý¹Ç 
ÙÇçÝ³å³ïÛ³ÝÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ýí³½»É ¿ 300-3500C-áí ¨ Ùáï ¿ 
40000C-Ç:  

ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý å»ï-
ñá»ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ (ãáñ ï³ù ³å³ñÝ»ñÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝ) ¨ 
ÑÇ¹ñá»ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ: ì»ñçÇÝÝ»ñë Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 
μÝ³Ï³Ý ç»ñÙ³ÏÇñÝ»ñáí` ßá·áõ, ßá·»çñ³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Ç ¨ ï³ù çñÇ 
ï»ëùáí: Àëï ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ý»ñáõÅÇ` »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ 
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é»ëáõñëÝ»ñÁ ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ »Ý ó³Íñ (ÙÇÝã¨ 750C), ÙÇçÇÝ (75-1500C) ¨ 
μ³ñÓñ (³í»ÉÇ ù³Ý 1500C) Ý»ñáõÅ áõÝ»óáÕ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ: 

²é ³Ûëûñ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ç»ñÙ³ÏÇñ 
ÝÛáõÃÇ (ßá·áõ Ï³Ù ï³ù çñÇ) ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ ï³ù ·áïÇÝ»ñÇó ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ 
ºñÏñ³·Ý¹Ç Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ï³Ù Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ùáï ·ïÝíáÕ ·áïÇÝ»ñÇÝ: 
ÆÝáí³óÇáÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ»ï Ù»Ïï»Õ Ùáï 
³å³·³ÛáõÙ ³Ûë áÉáñïáõÙ, Ñ³ïÏ³å»ë ãáñ ï³ù ³å³ñÝ»ñÇ ç»ñÙáõÃÛ³Ý 
û·ï³·áñÍÙ³Ý ³éáõÙáí, Ýáñ Ñ»é³ÝÏ³ñÝ»ñ Ïμ³óí»Ý: 

 
ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ý»ñÏ³ íÇ×³ÏÁ. 2004Ã. 

¹ñáõÃÛ³Ùμ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
Ï³½Ù»É ¿ 8,9 ¶ìï¿É, 2006Ã.` 9,5 ¶ìï¿É, 2008Ã.` 10 ¶ìï¿É [6]: 

¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý 
Ñ»ï¨Û³É ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÁ. 

ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ μéÝÏíáÕ (flash) ßá·»ÏáÝ¹»Ýë³óÇáÝ 
¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñ (5-100 Øìï¿É). ³Ûë ï»ë³ÏÇ Ï³Û³ÝÝ»ñÝ 
³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÝ »Ý: æñÇó ³Ýç³ïí³Í ·áÉáñßÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñáí 
ÙÕíáõÙ ¿ æ¾Î-Ç ß»ÝùÁ ¨ ³ßË³ï»óÝáõÙ ßá·»ïáõñμÇÝÁ: 

 

 
ÜÏ. 51. Êáßáñ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³Ý, 665 Øìï (1980Ã.) 

 (¶»Û½»ñ, ²ØÜ) [1,28] 
 

¸áõñë ·³Éáí ïáõñμÇÝÇó, ·áÉáñßÇÝ ÏáÝ¹»Ýë³óíáõÙ ¿` ëï»ÕÍ»Éáí 
Ù³ëÝ³ÏÇ í³ÏáõáõÙ ¨ ¹ñ³Ýáí ³é³í»É³·áõÛÝÇÝ Ñ³ëóÝ»Éáí ïáõñμÇÝÇ 
Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ:  

• ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ÏñÏÝ³ÏÇ ßñç³åïáõÛïáí (binary) 
¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñ (500Ïìï¿É-10Øìï¿É). ³Ûë ï»ë³ÏÇ 
Ï³Û³ÝÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý, »Ã» û·ï³·áñÍíáÕ ï³ñáÕáõÃÛ³Ý 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 100-2200C ïÇñáõÛÃáõÙ: ²é³çÝ³ÛÇÝ 
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·áÉáñßÇÝ, ï³ù çáõñÁ, Ï³Ù »ñÏáõëÁ ÙÇ³ëÇÝ, ³ÝóÝ»Éáí 
ç»ñÙ³÷áË³Ý³ÏãÇ ÙÇçáí, ï³ù³óÝáõÙ »Ý μ³ÝáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý 
Ñ»ÕáõÏÁ` ëáíáñ³μ³ñ Ç½áå»ÝÃ³ÝÁ Ï³Ù Ç½áμáõÃ³ÝÁ, áñÇ 
»éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 1000C-Çó ó³Íñ ¿, ·áÉáñßÇ³óÝáõÙ »Ý ³ÛÝ 
¨ ³ßË³ï»óÝáõÙ ßá·»ïáõñμÇÝÁ:  

• Ð³Ù³Ïóí³Í ßñç³åïáõÛïáí »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³-
Ï³Û³ÝÝ»ñ. ³Ûë ï»ë³ÏÇ Ï³Û³ÝÝ»ñÝ Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý 
¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ ÏÇñ³éíáÕ ³í³Ý¹³Ï³Ý 
ßá·»ïáõñμÇÝ³ÛÇÝ ¨ ÏñÏÝ³ÏÇ ßñç³åïáõÛïáí 
ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ Ñ³Ù³ÏóáõÃÛáõÝ:  

ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ÙÇ³íáñ ¹ñí³Íù³ÛÇÝ 
Ñ½áñáõÃÛ³Ý ·Ý»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý ¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó: êïáñ¨ 
μ»ñíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÁ [4,5]: 

 
Ð½áñáõÃÛáõÝ, Øìï î»ë³Ï³ñ³ñ ³ñÅ»ùÁ, »íñá/Ïìï 
10-15 1200-1300 
25-30  875-1050 
55 600-850 
 

¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ 7-15 
»íñáó»Ýï/ÏìïÅ ¿: 

 
æ»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñ  
æ»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñÇ ·ÛáõïÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³Ý·ÉÇ³óÇ ýÇ½ÇÏáë 

àõÇÉÛ³Ù ÂáÙëÁÝÇÝ: 1,5 ¹³ñ ³é³ç ëï»ÕÍ³Í Çñ ë³ñùÁ Ý³ ³Ýí³Ý»É ¿ 
§ç»ñÙáõÃÛ³Ý μ³½Ù³å³ïÏÇã¦: æ»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñÇ ÙÇçáóáí 
ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕ ³ÕμÛáõñÇó 
÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕ ³ÕμÛáõñÇÝ: 
æ»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñÁ ³å³ÑáíáõÙ »Ý ç»éáõóáõÙ, Ñáí³óáõÙ Ï³Ù »ñÏáõëÝ ¿É 
ÙÇ³ëÇÝ: æ»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý »ñÏáõ ï»ë³ÏÇ` ÷³Ï ßÕÃ³Ûáí, 
áñÇ ¹»åùáõÙ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ Ïáñ½íáõÙ ¿ ·»ïÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÃÇó áñáß 
ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÝóÏ³óí³Í ËáÕáí³Ï³ßÕÃ³ÛÇ ÙÇçáóáí, ¨ μ³ó 
ßÕÃ³Ûáí, áñÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ëïáñ·»ïÝÛ³ çñ»ñÁ: ¸ñ³Ýó ³ßË³ï³ÝùÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ÏáÙåñ»ëáñÇ ÏáÕÙÇó ëå³éíáÕ ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ïìï•Å-Ç ¹ÇÙ³ó ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ 2,5-5 ÏìïÅ ç»ñÙ³ÛÇÝ 
¿Ý»ñ·Ç³: ²ñï³¹ñíáÕ ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ¨ ëå³éíáÕ 
¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÷áË³Ï»ñåÙ³Ý 
(ïñ³ÝëýáñÙ³óÇ³ÛÇ) ·áñÍ³ÏÇó ¨ ³ÛÝ ç»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñÇ 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛ³Ý óáõó³ÝÇßÝ ¿: 

2004Ã. í»ñçÇ ¹ñáõÃÛ³Ùμ ç»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñÇ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ 
¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ù»É ¿ 15 ¶ìï: 2002Ã. ¹ñáõÃÛ³Ùμ ºØ-áõÙ 
ï»Õ³¹ñí³Í ¿ÇÝ 355837 ç»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñ, ÁÝ¹ áñáõÙ Þí»¹Ç³ÛáõÙ` 
170000, ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛáõÙ` 73455, üñ³ÝëÇ³ÛáõÙ` 36500:  
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æ»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñÝ ³ñï³¹ñíáõÙ »Ý 1 Ïìï-1 Øìï ïÇñáõÛÃáõÙ, ÇëÏ 
³ñï³¹ñí³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý Í³ËëÁ 15-20 ó»Ýï/ÏìïÅ ¿:  

 

 
ÜÏ. 52. æ»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå. û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ÷áùñ ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝíáÕ 

ÑáÕ³ß»ñïÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ [4] 
 
ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÁ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ, ÷áñÓ³·Çï³Ï³Ý 

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñáí, μ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í Ý»ñáõÅ áõÝ»Ý` 584 äæ (584x1018 
æ): ä»ïñáÃ»ñÙ³É μ³ñÓñ é»ÅÇÙ áõÝ»óáÕ ßñç³ÝÝ»ñÇó áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý 
ê¨³Ý³ É×Ç Ñ³ñ³í-³ñ¨ÙïÛ³Ý Ñ³ïí³ÍÁ ¨ êÛáõÝÇùÇ μ³ñÓñ³í³Ý¹³ÏÇ 
ÑÛáõëÇë-³ñ¨»ÉÛ³Ý Ù³ëÁ (æ»ñÙ³ÕμÛáõñÇ ¨ ²Ý·»Õ³ÏáÃÇ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ): 
Àëï æ»ñÙ³ÕμÛáõñÇ Ñáñ³ï³ÝóùÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 920Ù ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ 
³å³ñÝ»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³½Ù»É ¿ 990C: 2-2,5ÏÙ ËáñáõÃ³Ý íñ³ 
³å³ñÝ»ñÇ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ Ï³½Ù»É 250-3000C:  

1998Ã. §²ç³ÏóáõÃÛáõÝ Ð³Û³ëï³ÝÇÝ¦ Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ 
GeotherEx ÁÝÏ»ñáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÇ 
í»ñ³μ»ñÛ³É Ý»ñÏ³Û³óí³Í Ñ³ßí»ïíáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Ð³Û³ëï³ÝÇ 18 
áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í ·áïÇÝ»ñÇó ³é³í»É Ñ»ï³ùñùÇñ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
·áïÇÝ»ñÁ` Ø³ñïáõÝÇ (TÙ³ù= 400C)1, æ»ñÙáõÏ (TÙ³ù= 630C), àñáï³Ý 
·»ïÇ ÑáíÇï (TÙ³ù= 430C), Ð³Ýù³í³Ý (TÙ³ù= 420C), ²ñ½³Ï³Ý (TÙ³ù= 
450C):  

Ü»ñÏ³ ¹ñáõÃÛ³Ùμ ÑÇ¹ñá»ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ é»ëáõñëÝ»ñÁ (Ñ³Ýù³ÛÇÝ 
Ã»ñÙ³É çñ»ñÁ) ³ÝÝß³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ μáõÅÇã 
Ýå³ï³ÏÝ»ñáí: 

êïáñ¨ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ μ»ñíáõÙ »Ý Ð³Û³ëï³ÝÇ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ý»ñáõÅÇ Ù³ëÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Áëï ÐÐ ¾Ý»ñ·³ËÝ³ÛáÕáõÃÛ³Ý ¨ 
í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ³½·³ÛÇÝ Íñ³·ñÇ 2006Ã. 
Ñ³ßí»ïíáõÃÛ³Ý [16]: 

                                                 
1 Փակագծերում բերվում են առավելագույն ջերմաստիճանները: 
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²ÕÛáõë³Ï 13. ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ý»ñáõÅÁ Ð³Û³ë³ï³ÝÇ ï³ñ³ÍùáõÙ 

[16] 

î³ñ³Íù 
ò³ÍñÝ»ñ-
áõÅ³ÛÇÝ 
t < 100oC 

´³ñÓñÝ»ñ
áõÅ³ÛÇÝ 
t > 100oC 

Êáñáõ-
ÃÛáõÝÁ, 

Ù 

æ»ñÙ³ÛÇÝ 
Ý»ñáõÅÁ, 

1000 
¶Ï³É/ 
ï³ñÇ 

æ»ñÙáõÏ 64  >300 12,7 
æ»ñÙáõÏ 47,5    
Ð³Ýù³í³Ý 42  >400 20 
Ð³Ýù³í³Ý 362    
²ñ½³Ï³Ý 54 - >800 5,5 
Ø³ñïáõÝÇ 52 - >800 22 
êÇëÇ³Ý* 45  1100 101 
êÇëÇ³Ý 372    
ê¨³μ»ñ¹ 83 - 3100 25,2** 
²½³ï³í³Ý 42  2600 ** 
ØËãÛ³Ý - -  0,6 
Î»ãáõï 31,6    
²ñï³ß³ï 41   ** 
äïÕÝÇ 60    

Ø»ñÓ»ñ¨³ÝÛ³Ý 79  2500 
0,49 ÙÉÝ. 

¶æ 
Ø»ñÓ»ñ¨³ÝÛ³Ý 702  2400  
Ø»ñÓ»ñ¨³ÝÛ³Ý  110-1252 4000  
æ»ñÙ³ÕμÛáõñ  115-310 1000-2500 > 

* Ð»ï³½áïÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÝ ³í³ñïí³Í ã»Ý: 
** ´³ñÓñ Ñ³Ýù³ÛÝ³óÙ³Ùμ: 

 
§æ»ñÙ³ÕμÛáõñÇ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ï³éáõóÙ³Ý Çñ³-

·áñÍ»ÉÇáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý¦ (Ï³ï³ñí»É ¿ ¶¾ü/Ð´ TF 053910 
Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, 2006Ã.) ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ (§²Ù»ñÇ³¦ 
êäÀ) »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ Flash ï»ë³ÏÇ Ï³Û³ÝÇ 25 Øìï ¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½á-
ñáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ å³Ñ³ÝçíáÕ Ý»ñ¹ñáõÙÝ»ñÁ ÏÏ³½Ù»Ý 17,6 ÙÉñ¹. ¹ñ³Ù, 
1 Ïìï ¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý íñ³ Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ Í³ËëÁ ÏÏ³½ÙÇ 1564 
²ØÜ ¹áÉ³ñ [9]: ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ï³ñ»Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÏÏ³½ÙÇ 
199,4 ÙÉÝ. ÏìïÅ, Ïå³Ñ³Ýçí»Ý 3ÏÙ ËáñáõÃÛ³Ý 6 ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ñáñ»ñ ¨ 
1,5 ÏÙ ËáñáõÃÛ³Ùμ Ñ»ï³¹³ñÓ ÑáëùÇ 2 Ñáñ³ï³Ýóù»ñ: ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ 
é»ëáõñëÝ»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 2500-3000Ù ËáñáõÃÛ³Ý íñ³ 
·Ý³Ñ³ïí»É ¿ 2500C: ²Ûë ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÑÇÙÝí³Í »Ý Ý³Ëáñ¹ ï³ñÇÝ»ñÇ 
ÁÝÃ³óùáõÙ ï³ñμ»ñ ËÙμ»ñÇ ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óí³Í Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ-
Ý»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ¨ Ó»éù μ»ñí³Í ÷³ëï³óÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ íñ³: ²Ûë ï»-
Õ³ÝùÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ÙÇÝã ³Û¹ Ï³ï³ñí»É ¿ ¶¾ü/Ð´  Íñ³·ñÇ 
ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ³Ûë Ý³Ë³·ÍÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Çñ³íáõÝùÁ 
å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ù³ëÝ³íáñ Ý»ñ¹ñáÕÇ:  
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Ð³Û³ëï³ÝÇ ì¾¾ÊÐ-Ç å³ïí»ñáí Ï³ï³ñí³Í §ÐÐ ï³ñ³ÍùáõÙ 
μ³ñÓñ åáï»ÝóÇ³É áõÝ»óáÕ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ï»Õ³Ù³-
ë»ñÇ áñáßáõÙ¦ Ñ³ßí»ïíáõÃÛ³Ý Ù»ç (2007Ã.) áñå»ë ç»ñÙ³ÏÇñÝ»ñÇ 
μ³ñÓñ Ý»ñáõÅ (1000C-Çó ³í»ÉÇ) ¨ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ï³ñ³Íù ³é³ç³ñÏ-
í»É ¿ ÐÐ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ëáõÙ` ¶»Õ³Ù³ Ññ³μË³ÛÇÝ É»éÝ³í³Ñ³ÝÇ 
ÑÛáõëÇë-³ñ¨»ÉÛ³Ý Í³Ûñ³Ù³ëáõÙ ·ïÝíáÕ ºé³ÃÙμ»ñÇ »ñÇï³ë³ñ¹ (ÑáÉá-
ó»ÝÇ Ñ³ë³ÏÇ) Ññ³μáõËÝ»ñÇ ËÙμÇ ßñç³ÝÁ: àñå»ë μ³ñÓñ Ý»ñáõÅ áõÝ»-
óáÕ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ï»Õ³Ù³ë 2009Ã. ÁÝïñí»É »Ý ¶éÇ-
Óáñ ¨ Î³ñÏ³é ï»Õ³ÝùÝ»ñÁ:  

Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ç»ñÙ³ÛÇÝ åáÙå»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ»é³ÝÏ³ñÇ í»-
ñ³μ»ñÛ³É Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ù÷á÷í»É »Ý 2002Ã. ²ØÜ Ø¼¶ ýÇÝ³Ý-
ë³íáñÙ³Ùμ AEAI, Inc. ÏáÕÙÇó §Ð³Û³ëï³ÝÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ 
å³ß³ñÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙ¦ Ñ³ßí»ïíáõÃÛáõÝáõÙ, áñáõÙ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ÝÏ³-
ñ³·ñíáõÙ »Ý Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùÝ»ñÁ: Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ç»ñÙ³ÛÇÝ 
åáÙå»ñÇ ëÏ½μáõÝùáí ³ßË³ïáÕ ë³ñùÝ ³é ³Ûëûñ, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ, ³ñ-
ï³ë³ÑÙ³ÝÇó Ý»ñÙáõÍíáÕ û¹áñ³ÏÇãÝ»ñÝ »Ý, áñáÝó Ñ³Ù³ñ ç»ñÙáõÃÛ³Ý 
³ÕμÛáõñ ¿ ³ñï³ùÇÝ û¹³ÛÇÝ ÙÇç³í³ÛñÁ, ¨ áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 
ÏïñáõÏ Ýí³½áõÙ ¿ ÓÙé³ÝÁ` ³ñï³ùÇÝ û¹Ç ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 
²½¹»óáõÃÛáõÝÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ 
ºñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ 

áõÝÇ áñáß³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñï»Õ ç»ñÙ³ÏÇñ 
»ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÁ Ñ³ÝíáõÙ »Ý »ñÏñ³·Ý¹Ç ËáñùÇó ¨ í»ñ³-
¹³ñÓíáõÙ »ñÏñ³·Ý¹Ç Ëáñù»ñÁ, ³ÕïáïáÕ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÁ ß³ï ÷áùñ 
»Ý: îÇå³ÛÇÝ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ Ï³Û³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ 
Ñáñ: ÖÇßï ¿, Ñáñ³ïÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÝ ³½¹áõÙ »Ý ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ 
íñ³, ë³Ï³ÛÝ Ã»ù Ñáñ³ïÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ëó-
Ý»É Ýí³½³·áõÛÝÇ: ¸³ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ Ù»Ï Ñáñ³ïÙ³Ý Ñ³ñ-
Ã³ÏÇó ëï³Ý³É ÙÇ ù³ÝÇ Ñáñ, Ýí³½»óÝ»Éáí û·ï³·áñÍíáÕ ÑáÕ³ï³-
ñ³ÍùÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ, ¹»åÇ Ñáñ³ïÙ³Ý Ñ³ñÃ³ÏÝ»ñÁ ï³ÝáÕ ×³Ý³å³ñÑ-
Ý»ñÇ ÃÇíÁ ¨ »ñÏñ³ç»ñÙ³ÛÇÝ çñ»ñÇ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ:  

´Ý³å³Ñå³Ý³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É Ý³¨ Ï³Û³ÝÇ 
ß³Ñ³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ú·ï³·áñÍíáÕ ç»ñÙ³ÏÇñÁ` ·áÉáñßÇÝ Ï³Ù 
çáõñÁ, ëáíáñ³μ³ñ, å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ CO2, H2S, NH3, CH4 ¨ ³ÛÉ ·³½»ñÇ 
³ÝÝß³Ý ù³Ý³ÏÝ»ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÉáõÍí³Í ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝó ÏáÝó»Ýïñ³-
óÇ³Ý ³×áõÙ ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ³×Ç Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ: úñÇÝ³Ï, NaCl, B, As ¨ 
Hg-Ý ³ÕïáïÙ³Ý ³ÕμÛáõñ »Ý, »ñμ ³ñï³Ý»ïíáõÙ »Ý ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ: 
æ»ñÙ³ÛÇÝ ³ÕïáïáõÙÁ íï³Ý·³íáñ ¿ Ý³¨ ¿ÏáÑ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 
¸ñ³ Ýí³½»óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍí³Í ï³ù çáõñÁ ÙÇÝã¨ μÝ³Ï³Ý 
é»ëáõñëÝ»ñÇ Ù»ç Ã³÷í»ÉÁ å»ïù ¿ ë³é»óíÇ Ñ³ïáõÏ Ï³éáõóí³Í ï³ñá-
ÕáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ íñ³ ³½¹»-
óáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëóÝ»É Ýí³½³·áõÛÝÇ: 
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¶ÉáõË 10.  

ì¾²-Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ËÃ³ÝáÕ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ 

 
ì¾²-Ý»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÝ »Ý` ³ñï³¹ñíáÕ 

¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ·ÝÙ³Ý ËÃ³ÝáÕ (Ëñ³ËáõëáÕ) ë³Ï³·Ý»ñÇ (feed-in tariffs), 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉáõÙ ì¾²-Ý»ñÇ Ýí³½³·áõÛÝ 
Ù³ëÝ³μ³ÅÝÇ (³ÛëáõÑ»ï` ì¾²-Ý»ñÇ ÷³Ã»ÃÇ ëï³Ý¹³ñïÇ) 
ë³ÑÙ³ÝáõÙÝ»ñÁ (Renewable portfolio standard - RPS): 2008Ã. ì¾²-Ý»ñÇ 
÷³Ã»ÃÇ ëï³Ý¹³ñïÁ ·áñÍáõÙ ¿ 49 »ñÏñáõÙ/Ý³Ñ³Ý·áõÙ, ÇëÏ ËÃ³ÝáÕ 
ë³Ï³·Ý»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 45 »ñÏñáõÙ ¨ 18 Ý³Ñ³Ý·áõÙ: 2009Ã. ëÏ½μÇÝ 
64 »ñÏñáõÙ ì¾²-Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ËÃ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 
»ñÏñÇ å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ ³é³í»É Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ 
ï»ë³ÏÇ ËÃ³ÝáÕ ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛáõÝ:  

Àëï ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÝ»ñÇ [6], 2008Ã. ì¾²-Ý»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý 
áÉáñïáõÙ Ý»ñ¹ñí»É ¿ 120 ÙÉñ¹. ²ØÜ ¹áÉ³ñ, ÇÝãÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù 
·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 2006Ã. ³Û¹ óáõó³ÝÇßÁ: Ü»ñ¹ñáõÙÝ»ñÇ ³×Á ÑÇÙÝ³-
Ï³ÝáõÙ μ³ßËí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå` ÑáÕÙ³¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ áÉáñïáõÙ` 
42%, ³ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ïí³ÍáõÙ` 
32% ¨ Ï»Ýë³í³é»ÉÇùÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý áÉáñïáõÙ` 13%: Èñ³óáõóÇã 40-
45 ÙÉñ¹. ¹áÉ³ñ Ý»ñ¹ñí»É ¿ Ëáßáñ Ð¾Î-»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý ·Íáí: Ø»Í Ãíáí 
μ³ÝÏ»ñ ß³ñáõÝ³Ï»É »Ý 2008Ã. í³ñÏ»ñ ïñ³Ù³¹ñ»É ì¾²-Ý»ñÇ 
Íñ³·ñ»ñÇÝ, ûñÇÝ³Ï` ºíñáå³Ï³Ý Ý»ñ¹ñáõÙ³ÛÇÝ μ³ÝÏÁ (EIB) 
ïñ³Ù³¹ñ»É ¿ 2 ÙÉñ¹. »íñá (2,6 ÙÉñ¹. ²ØÜ ¹áÉ³ñ): 2008Ã. í»ñçÇÝ ÙÇ 
ß³ñù å»ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³é³í³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³Ûï³ñ³ñ»É »Ý ì¾²-Ý»ñÇ ¨ 
³ÍË³ÍÝÇ ó³Íñ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñáí (low carbon) Ï³Ù Ù³ùáõñ ï»Ë-
ÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ áÉáñïÇ Íñ³·ñ»ñÇ å»ï³Ï³Ý ýÇÝ³Ýë³íáñÙ³Ý ÏïñáõÏ 
³×Ç Ù³ëÇÝ: ²Ûëå»ë, ²ØÜ-Ý ³é³çÇÏ³ 10 ï³ñáõÙ ïñ³Ù³¹ñ»Éáõ ¿ 150 
ÙÉñ¹. ¹áÉ³ñ, Ö³åáÝÇ³Ý` 12,2 ÙÉñ¹. ¹áÉ³ñ ³é³çÇÏ³ 5 ï³ñáõÙ, 
ÐáõÝ·³ñÇ³Ý` 330 ÙÉÝ. ¹áÉ³ñ 7 ï³ñáõÙ, Ð³ñ³í³ÛÇÝ Îáñ»³Ý` 36 ÙÉñ¹. 
¹áÉ³ñ 4 ï³ñáõÙ: 
 

ì¾²-Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ËÃ³ÝáÕ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ºØ-áõÙ 
 
2009Ã. ºíñ³ËáñÑáõñ¹Á ÁÝ¹áõÝ»É ¿ ì¾²-Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ áñáßáõÙ, Áëï 

áñÇ 2020Ã. ì¾²-Ý»ñÇ Ù³ëÝ³μ³ÅÇÝÁ ºØ-áõÙ ëå³éíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
Ñ³ßí»ÏßéáõÙ ÏÏ³½ÙÇ 20%: Ø»Ï ³ÛÉ áñáßÙ³Ùμ ÝßíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 2020Ã. 
ïñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÇó ³é³ç³óáÕ æ¶-»ñÇ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ 
ÙÇÝã¨ 10% Ïñ×³ïÙ³Ý  Ýå³ï³Ï³ÛÇÝ  óáõó³ÝÇßÇ  Ù³ëÇÝ, ÁÝ¹ áñáõÙ 
6%-Á` å³ñï³¹Çñ: 2006Ã.-Çó ëÏë³Í ºØ-Ç »ñÏñÝ»ñáõÙ ³½·³ÛÇÝ 
Ù³Ï³ñ¹³Ïáí Ëñ³ËáõëíáÕ ë³Ï³·Ý³ÛÇÝ ù³Õ³ù³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
¿³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý Ï³ï³ñíáõÙ Ñ³ïÏ³å»ë ü¾ 
ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙ ³ñï³¹ñí³Í ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³éÝãáõÃÛ³Ùμ: 
Æï³ÉÇ³ÛáõÙ ü¾ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙ ³ñï³¹ñí³Í ¿É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
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ë³Ï³·ÇÝÁ 36-49 »íñáó»Ýï/ÏìïÅ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙ ß»Ýù»ñÇÝ Ý»ñÏ³éáõóí³Í 
ü¾ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ 5 »íñáó»Ýï/ÏìïÅ-áí ³í»ÉÇ μ³ñÓñ ¿ 
³í³Ý¹³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ï³ÝÇùÇ íñ³ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ü¾ 
ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: üñ³ÝëÇ³ÛáõÙ ë³Ï³·ÇÝÁ μ³ñÓñ³ó»É ¿ 
ÙÇÝã¨ 30 »íñáó»Ýï/ÏìïÅ, ÁÝ¹ áñáõÙ ß»Ýù»ñÇÝ Ý»ñÏ³éáõóí³Í ü¾ 
ï»Õ³Ï³Û³ÝùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ Ñ³í»É³í×³ñÁ 25 »íñáó»Ýï/ÏìïÅ ¿: 
ä³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ü¾ ï»Õ³Ï³Û³ÝùÇ ã³÷áí áõ/Ï³Ù ï»Õ³Ï³Ûí»Éáõ 
ï»Õáí, ³ñï³¹ñíáÕ ¾É»Ïïñ³¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ë³Ï³·ÇÝÁ ÐáõÝ³ëï³ÝáõÙ 40-
55 »íñáó»Ýï/ÏìïÅ ¿, ²íëïñÇ³ÛáõÙ` 32-49 »íñáó»Ýï/ÏìïÅ, 
äáñïáõ·³ÉÇ³ÛáõÙ` 31-45 »íñáó»Ýï/ÏìïÅ, ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛáõÙ` 32–43 
»íñáó»Ýï/ÏìïÅ (Áëï Ýáñ ûñ»ÝùÇ` EEG 2009):  

 
ì¾²-Ý»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ ËÃ³ÝáÕ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ 

 
ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý Ñ³Ýñ³ÛÇÝ 

Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñ·³íáñáÕ Ñ³ÝÓÝ³ÅáÕáíÝ (ÐÌÎÐ) Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ 
¿ ì¾²-Ý»ñÇ ½³ñ·³óÙ³ÝÝ áõÕÕí³Í ËÃ³ÝáÕ ë³Ï³·Ý³ÛÇÝ ù³Õ³-
ù³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÝ ³Ùñ³·ñí³Í ¿ ÐÌÎÐ-Ç Ñ»ï¨Û³É áñáßáõÙÝ»ñáõÙ` 
§Î»Ýë³μ³Ý³Ï³Ý ½³Ý·í³ÍÇó ³ñï³¹ñíáÕ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
³é³í»É³·áõÛÝ ë³Ï³·ÇÝÁ ë³ÑÙ³Ý»Éáõ Ù³ëÇÝ¦, 2001Ã. ë»åï»Ùμ»ñÇ 2-Ç 
ÃÇí 52N áñáßáõÙ, Áëï áñÇ ë³ÑÙ³Ýí»É ¿ ë³Ï³·ÇÝ ³é³çÇÝ 7 ï³ñÇÝ»ñÇÝ 
7 ²ØÜ ó»ÝïÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¹ñ³Ù ÏìïÅ-Ç Ñ³Ù³ñ, ³é³Ýó ³í»É³óí³Í 
³ñÅ»ùÇ Ñ³ñÏÇ (²²Ð-Ç): Ø»Ï ³ÛÉ áñáßÙ³Ùμ (2004 Ã. ÷»ïñí³ñÇ 9-Ç ÃÇí 
21Ü áñáßáõÙ) Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ý³¨ ÑáÕÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ (Ðá¾Î) 
³ñï³¹ñ³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ë³Ï³·ÇÝÁ Ñ³ßí³ñÏ»É 7 ²ØÜ 
ó»ÝïÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¹ñ³Ù ÏìïÅ-Ç Ñ³Ù³ñ, ³é³Ýó ²²Ð-Ç: 

  öáùñ ÑÇ¹ñá¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÐÌÎÐ-Ý ë³ÑÙ³Ý»É ¿ 
Ñ»ï¨Û³É ë³Ï³·Ý»ñÁ` 

³) μÝ³Ï³Ý çñ³ÑáëÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ÷áùñ Ð¾Î-»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ë³Ï³·ÇÝÁ` 4,5 ²ØÜ ó»ÝïÇÝ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¹ñ³Ù 
ÏìïÅ-Ç Ñ³Ù³ñ ³é³Ýó ²²Ð-Ç ( 09.02.2004Ã. ÃÇí 20Ü áñáßáõÙ), 

μ) ËÙ»Éáõ çñ³ï³ñÝ»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ÷áùñ Ð¾Î-»ñÇ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ë³Ï³·ÇÝÁ` 2,0 ²ØÜ ó»ÝïÇÝ 
Ñ³Ù³ñÅ»ù ¹ñ³Ù ÏìïÅ-Ç Ñ³Ù³ñ, ³é³Ýó ²²Ð-Ç (08.11.2005Ã. 
ÃÇí 166Ü áñáßáõÙ), 

·) áéá·Ù³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ íñ³ Ï³éáõóí³Í ÷áùñ Ð¾Î-»ñÇ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ë³Ï³·ÇÝÁ` 3,0 ²ØÜ ó»ÝïÇÝ 
Ñ³Ù³ñÅ»ù ¹ñ³Ù ÏìïÅ-Ç Ñ³Ù³ñ, ³é³Ýó ²²Ð-Ç (08.11.2005Ã. 
ÃÇí 166Ü áñáßáõÙ): 

Üßí³Í ë³Ï³·Ý»ñÁ ·áñÍáõÙ »Ý 15 ï³ñÇ` ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÉÇó»Ý½Ç³Ý áõÅÇ Ù»ç ÙïÝ»Éáõ å³ÑÇó ëÏë³Í 
(08.11.2005Ã. ÃÇí 166Ü ¨ 167Ü áñáßáõÙÝ»ñ): 

´³óÇ ³Û¹, §¾Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ Ù³ëÇÝ¦ ÐÐ ûñ»Ýùáí Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 
÷á÷áËáõÃÛáõÝÇó Ñ»ïá ë³ÑÙ³Ýí»É ¿, áñ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÉÇó»Ý½Ç³ 
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ëï³Ý³Éáõ å³ÑÇó 15 ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ÷áùñ Ð¾Î-»ñÇó ³ñï³¹ñíáÕ 
³ÙμáÕç ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý ë³ÑÙ³Ýí³Í Ï³ñ·áí »ÝÃ³Ï³ ¿ ·ÝÙ³Ý 
ßáõÏ³Û³Ï³Ý Ï³ÝáÝÝ»ñáí: 

2005Ã. ÐÌÎÐ-Ý ÁÝ¹áõÝ»É ¿ áñáßáõÙ ¨ ë³ÑÙ³Ý»É ³ßË³ï³ÝùÇ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ó³ÝóÇ Ñ»ï ½áõ·³Ñ»é ³ßË³ïáÕ ÙÇÝã¨ 
100Ïìï ·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñ û·ï³·áñÍáÕ ì¾²-Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Àëï ³Û¹ 
áñáßÙ³Ý ³ñï³¹ñíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ñï³¹ñáÕÇ 
ë»÷³Ï³Ý Ï³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ Ñ³í»ÉÛ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³Ýí×³ñ 
÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ó³ÝóÇÝ ¨ ÝáõÛÝ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùμ í»ñóíáõÙ ¿ ó³ÝóÇó: 
î³ñÇÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù Ñ³ßí»ÏßÇéÁ ½ñáÛ³óíáõÙ ¿: 2006Ã. ÷á÷áËí³Í 
áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, Ñ½áñáõÃÛ³Ý ß»ÙÁ μ³ñÓñ³óí»É ¿ ÙÇÝã¨ 150 Ïìï, 
ì¾²-Ý»ñÇÝ ³í»É³ó»É »Ý Ý³¨ Ïá·»Ý»ñ³óÇáÝ ¿Ý»ñ·³Ï³Û³ÝùÝ»ñÁ:  

ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýß»É »Ýù, Ð³Û³ëï³ÝÁ 1993Ã. í³í»ñ³óñ»É ¿ 
ÎÉÇÙ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ø²Î-Ç ßñç³Ý³Ï³ÛÇÝ ÏáÝí»ÝóÇ³Ý (Ø²Î 
ÎöÞÎ), ÇëÏ 2003Ã.ª ÎÇáïáÛÇ ³ñÓ³Ý³·ñáõÃÛáõÝÁ: àñå»ë ½³ñ·³óáÕ 
»ñÏÇñ, Ð³Û³ëï³ÝÝ ÁÝ¹·ñÏí³Í ã¿ ÎÉÇÙ³ÛÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ Ø²Î-Ç 
ßñç³Ý³Ï³ÛÇÝ ÏáÝí»ÝóÇ³ÛÇ Ð³í»Éí³Í I-Ç Ù»ç, áõëïÇ ¨ ãáõÝÇ 
ç»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÇ (æ¶) ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ Ïñ×³ïÙ³Ý å³ñï³-
íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ£ ²Û¹áõÑ³Ý¹»ñÓ, ÎáÝí»ÝóÇ³ÛÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³å³-
ï³ëË³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ð³Û³ëï³ÝÁ, ½³ñ·³ó³Í 
»ñÏñÝ»ñÇ ³ç³ÏóáõÃÛ³Ùμ, Ï³Ù³íáñ ëï³ÝÓÝ»É ¿ æ¶-Ý»ñÇ ³ñï³Ý»-
ïáõÙÝ»ñÇ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏÙ³Ý å³ñï³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ£  

 Ø³ëÝ³íáñ³å»ë, ÎÇáïáÛÇ ³ñÓ³Ý³·ñáõÃÛ³Ý Ø³ùáõñ 
½³ñ·³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ (Ø¼Ø) ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ùß³ÏÙ³Ý ï³ñμ»ñ 
÷áõÉ»ñáõÙ ·ïÝíáÕ 12 Ý³Ë³·Í»ñÇó 6-Á Ý³Ë³ï»ëáõÙ »Ý 58,8 Øìï 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ñí³Íù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ùμ 15 ÷áùñ Ð¾Î-»ñÇ ¨ 1 Ðá¾Î-Ç 
Ï³éáõóáõÙ ¨ ß³Ñ³·áñÍáõÙ, 2-Á` ç»ñÙ³ÛÇÝ ¨ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ ³Ý³ëÝ³å³ÑáõÃÛ³Ý Ã³÷áÝÝ»ñÇó ¨ ù³Õ³ù³ÛÇÝ 
³Õμ³ÝáóÇ ÏáÕï Ã³÷áÝÝ»ñÇó [18]:  

ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ì¾²-Ý»ñÇ ½³ñ·³óÙ³Ý 
Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ, í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ÁÝ¹áõÝí»É »Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ï³ñ¨áñ 
÷³ëï³ÃÕÃ»ñ, áõÕÕí³Í Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝáõÙ ì¾²-Ý»ñÇ ½³ñ·³óÙ³ÝÁ. 

• §¾Ý»ñ·³ËÝ³ÛáÕáõÃÛ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ 
Ù³ëÇÝ¦ ÐÐ ûñ»Ýù,  09.11.2004Ã.:  

• §ÐÐ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ï»ùëïáõÙ ¿Ý»ñ·»-
ïÇÏ³ÛÇ μÝ³·³í³éÇ ½³ñ·³óÙ³Ý é³½Ù³í³ñáõÃÛáõÝÁ¦, ÐÐ 
Î³é³í³ñáõÃÛ³Ý 23.06.2005Ã. ³ñÓ³Ý³·ñ³ÛÇÝ áñáßáõÙ: 

• §¾Ý»ñ·³ËÝ³ÛáÕáõÃÛ³Ý ¨ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ³½-
·³ÛÇÝ Íñ³·Çñ¦, ÐÐ Î³é³í³ñáõÃÛ³Ý 18.01.2007Ã. ÃÇí 2 
³ñÓ³Ý³·ñ³ÛÇÝ áñáßáõÙ: 
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Ð³í»Éí³Í 1.  

 
²ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñÇ ú¶¶-Ý 

 
²ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÇ ú¶¶-Ý  Ñ³í³ë³ñ ¿ ÏáÉ»ÏïáñÇ 

ç»ñÙ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ÏáÉ»ÏïáñÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ 
×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³ÝÁ [24]` 

 
ηk  = Qk/(Ek • A), 

 
áñï»Õ Qk-Ý ÏáÉ»ÏïáñÇ ç»ñÙ³ÏñÇÝ Ñ³Õáñ¹³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÝ ¿ 

[ìïÅ], Ek-Á` 1Ù2 Ù³Ï»ñ»ëáí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ù³Ý³ÏÁ [ìïÅ/ Ù2], A-Ý` ÏÉ³ÝáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ [Ù2]: 
Qk-Ý Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí`   

 
Qk = mCp(T1  – T2), 

 
áñï»Õ m-Á ç»ñÙ³ÏñÇ Í³ËëÝ ¿, ³ñï³Ñ³Ûïí³Í [Ï·/í] 

ÙÇ³íáñÝ»ñáí, Cp -Á` ç»ñÙ³ÏñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
[æ/(Ï·0C)],  T1 -Á ,T2 -Á` ÏáÉ»ÏïáñÇ ÙáõïùÇÝ ¨ »ÉùÇÝ ç»ñÙ³ÏñÇ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ [0C]:  

²ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÇ ηk ú¶¶-Ç ³ÏÝÃ³ñÃ³ÛÇÝ ³ñÅ»ùÁ áñáßíáõÙ ¿ 
Ñ»ï¨Û³É μ³Ý³Ó¨Çó`  

 
ηk = ηo  – Kk (T1  – Tû¹)/Ik, 

 
áñï»Õ ηo-Ý` ¿ý»ÏïÇí ûåïÇÏ³Ï³Ý ú¶¶-Ý ¿, Kk-Á`  

ç»ñÙ³ÏáñáõëïÝ»ñÇ ¿ý»ÏïÇí ·áñÍ³ÏÇóÁ, T1-Ý` ç»ñÙ³ÏñÇ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ÏáÉ»ÏïáñÇ ÙáõïùÇÝ, Tû¹-Ý

` ¹ñëÇ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ, Ik-
Á` ÏáÉ»ÏïáñÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ 
(áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÁ):  

²ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ik ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý Ñ»ï 
ÙÇ³ëÇÝ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ý³¨ ηk ³ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÇ ú¶¶-Ý, ³ÛëÇÝùÝ` 
³ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÇ ÙÇçÇÝ ú¶¶-Ý ½·³ÉÇáñ»Ý ³í»ÉÇ ó³Íñ ¿ Ï»ëûñÇÝ  
·ñ³ÝóíáÕ ÏáÉ»ÏïáñÇ ú¶¶-Ç ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇó: ²ñ¨³ÛÇÝ 
×³é³·³ÛÃÙ³Ý 300-Çó ÙÇÝã¨ 1000 ìï/Ù2 ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ÷á÷áËÙ³Ý 
¹»åùáõÙ ÏáÉ»ÏïáñÇ ú¶¶-Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 32%-Çó ÙÇÝã¨ 59%-Á, ÇëÏ 
³ñï³ùÇÝ û¹Ç 100-Çó ÙÇÝã¨ 300C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñÓñ³óÙ³Ý 
¹»åùáõÙ ú¶¶-Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿  41%-Çó ÙÇÝã¨ 55%: 

ÎáÉ»ÏïáñÇ ηo ûåïÇÏ³Ï³Ý ú¶¶-Ý áñáßíáõÙ ¿ Ù»ÏáõëÇã ÝÛáõÃÇ τ  
Ã³÷³ÝóÇÏáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ  ¨ ÏÉ³ÝáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ α ÏÉ³ÝÙ³Ý 
·áñÍ³ÏóÇ ³ñï³¹ñÛ³Éáí (α•τ) ¨ ãáõÝÇ Ï³ËáõÙ Iû ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÇó 
Ï³Ù (T1–Tû¹) ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÇó: 
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²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñμ ÏÉ³ÝáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ å³ïí³Í ¿ ÁÝïñáíÇ 
Í³ÍÏáõÛÃáí, áñÁ μÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ αc ÏÉ³ÝÙ³Ý ¨ εc ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 
·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇ Ñ³ñ³μ»ñáõÃÛ³Ý αc/εc μ³ñÓñ ³ñÅ»ùáí, ÏáÉ»ÏïáñÇ ú¶¶-Ý 
ÏïñáõÏ ³×áõÙ ¿: ÎÉ³ÝáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ αc/εc ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 1-Çó ÙÇÝã¨ 12  
÷á÷áËÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÙÇ³ß»ñï ³å³Ï»å³ïáõÙáí ÏáÉ»ÏïáñÇ ú¶¶-Ý 
Ù»Í³ÝáõÙ ¿ 45%-Çó ÙÇÝã¨ 60%:  

êïáñ¨ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ μ»ñí³Í »Ý ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ ³ñ¨³ÛÇÝ 
ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ηo-Ç ¨ Kk-Ç ïÇåÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ [24]: 
 
²ÕÛáõë³Ï Ð1.  ²ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñÇ ηo-Ç ¨  Kk-Ç ïÇåÇÏ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ [24]: 

²ñ¨³ÛÇÝ ÏáÉ»ÏïáñÇ ï»ë³ÏÁ ηo Kk 

²é³Ýó ³å³Ï»å³ïÙ³Ý ¨ ³é³Ýó 
ÁÝïñáíÇ Í³ÍÏáõÛÃÇ Ñ³ñÃ ÏáÉ»Ïïáñ 

0,95 15 

ÜáõÛÝÝ ¿ ÙÇ³ß»ñï ³å³Ï»å³ïáõÙáí 0,85 7 
ÜáõÛÝÝ ¿ »ñÏß»ñï ³å³Ï»å³ïáõÙáí 0,75 5 
ØÇ³ß»ñï ³å³Ï»å³ïáõÙáí ¨ ÁÝïñá-
íÇ Í³ÍÏáõÛÃáí Ñ³ñÃ ÏáÉ»Ïïáñ 

0,8 3,5 

ì³ÏáõáõÙ³ÛÇÝ ³å³Ï» ËáÕáí³Ï³ÛÇÝ 
ÏáÉ»Ïïáñ  

0,75 2 
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Ð³í»Éí³Í 2 
 

²ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý μççÇ μÝáõÃ³·ñ»ñÁ ¨  ¹ñ³Ýó ã³÷áõÙÁ 
 
²ñ¨³ÛÇÝ üáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý μçÇçÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É 

ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ Ñ³ëï³ïáõÝ Ñáë³ÝùÇ ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÇ å»ë: ¸ñ³Ýù 
³å³ÑáíáõÙ »Ý ïñí³Í É³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ áñáß³ÏÇ Ñáë³ÝùÇ áõÅ, μ³Ûó Ç 
ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝ ëáíáñ³Ï³Ý ëÝÙ³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ, ³ñ¨³ÛÇÝ üáïá¿É»Ï-
ïñ³Ï³Ý μçÇçÝ»ñÇ »Éù³ÛÇÝ μÝáõÃ³·ñ»ñÁ Ï³ËáõÙ áõÝ»Ý ÁÝÏÝáÕ ÉáõÛëÇ 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÇó: ²ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ïïñ³Ï³Ý μçÇçÝ»ñÁ áã ·Í³ÛÇÝ 
ë³ñù»ñ »Ý: ¸ñ³Ýù ã»Ý μÝáõÃ³·ñíáõÙ å³ñ½ μ³Ý³Ó¨áí:  
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ÜÏ. Ð1. ²ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¾É»Ïïñ³Ï³Ý μçÇçÇ Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ ¨ É³ñÙ³Ý ÙÇç¨ 

Ï³ËÙ³Ý Ïáñ»ñÁ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ 

 
ÜÏ. Ð1-áõÙ å³ñ½»óí³Í Ó¨áí [37] Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ μÛáõñ»Õ³ÛÇÝ 

ëÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ É³ñÙ³Ý ¨ Ñáë³ÝùÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ ¨ ¹ñ³Ýó 
Ï³ËáõÙÁ μ»éÝí³ÍùÇó ÉáõÛëÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ï³ñμ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ` Ïáñ»ñÇ ß³ñùÇ ï»ëùáí: 100 Ùìï/ëÙ2 (1000 ìï/Ù2) 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ï»ëûñÇÝ μ³ó »ñÏÝùÇ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÍáíÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇÝ ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý Ù³Ï»-
ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ÁÝÏÝáÕ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³ÝÁ: 
²ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ íáÉï-³Ùå»ñ μÝáõÃ³·ñ»ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñíáõÙ »Ý Áëï 
ÜÏ. Ð2-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ã³÷áõÙÝ»ñÇ ëË»Ù³ÛÇ: 
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V

A

Լարում

Հոսանք

Թեստավորվող
էլեմենտ

Փոփոխական 
բեռնվածք

 
  

Նկ. Հ-2. Արևային ֆոտոԷլեկտրական բջջի հոսանքի ուժի և լարման 
չափման էլեկտրական սխեման 

 
öá÷áË»Éáí é»½ÇëïÇí μ»éÝí³ÍùÇ (é»áëï³ïÇ) ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, 

ã³÷áõÙ »Ý ³ñ¨³ÛÇÝ μççÇ »Éù³ÛÇÝ É³ñáõÙÝ áõ μ»éÝí³Íùáí ³ÝóÝáÕ 
Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ: ÜÏ. Ð2.-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ³ñ¨³ÛÇÝ ýáïá¾É»Ïïñ³Ï³Ý  
μççÇ Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ ¨ É³ñÙ³Ý ã³÷Ù³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ëË»Ù³Ý: 
â³÷áõÙÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÉáõÛëÇ ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÁ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ 
³Ý÷á÷áË: Ü³Ë åáï»ÝóÇáÙ»ïñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ μ»éÝí³ÍùÇ 
¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëóíáõÙ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÇ: ÞÕÃ³ÛáõÙ 
·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ Ñáë³Ýù ãÏ³, ÇëÏ »Éù³ÛÇÝ É³ñáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ å³ñ³å 
ÁÝÃ³óùÇ É³ñÙ³ÝÁ, áñÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ μ»éÝí³ÍùÇ μ³ó³-
Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ³ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ íñ³ ³é³ç³óáÕ É³ñáõÙ (Ùáï 
0,6ì): ¸ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ ÷áùñ³óÝ»Éáí` ßÕÃ³ÛáõÙ 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ñáë³Ýù, áñÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ áñáß³ÏÇ ³ñÅ»ùÁ, 
ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ýí³½áõÙ ¿ É³ñáõÙÁ: ¸ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ»ï³·³ Ýí³½áõÙÝ, 
ÁÝ¹Ñáõå ÙÇÝã¨ Ï³ñ× ÙÇ³ÏóáõÙÁ, ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ãÇ ³é³ç³óÝáõÙ 
»Éù³ÛÇÝ Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ ³×: Ðáë³ÝùÇ ³Û¹ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÝ 
³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ï³ñ× ÙÇ³ÏóÙ³Ý Ñáë³Ýù (ÜÏ. Ð1, Ð3): ÜÏ. Ð1-áõÙ 
ýáïá¾É»Ïïñ³Ï³Ý μççÇ Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ ¨ É³ñÙ³Ý ÙÇç¨ Ï³ËÙ³Ý Ïáñ»ñÝ 
áõÝ»Ý å³ñ½»óí³Í ï»ëù: Æñ³Ï³ÝáõÙ ³ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ÷áùñ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ýí³½áõÙ ¿ 
Ý³¨ å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ É³ñáõÙÁ: ´³½Ù³å³ïÏ»Éáí ã³÷í³Í É³ñáõÙÁ ¨ 
Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ, Ï³ñáÕ »Ýù ëï³Ý³É ³ñ¨³ÛÇÝ μççÇ P Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ: 
Î³éáõó»Éáí P »Éù³ÛÇÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³ËáõÙÁ É³ñáõÙÇó, ëï³ÝáõÙ »Ýù ÜÏ. 
Ð3-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ÏáñÁ: ¶Í³ÝÏ³ñáõÙ (V) ÏáñÇ Ó³Ë Í³ÛñáõÙ 
ëï³óíáõÙ  ¿ Ñáë³ÝùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ áõÅÁ ½ñáÛ³Ï³Ý É³ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
¨, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³μ³ñ, ½ñáÛ³Ï³Ý Ñ½áñáõÃÛáõÝ, ÇëÏ ³ç Í³ÛñáõÙ` 
³é³í»É³·áõÛÝ É³ñáõÙÁ ¨ ½ñáÛ³Ï³Ý Ñáë³Ýù, áñÇ ¹»åùáõÙ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
ÝáõÛÝå»ë Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ: ²é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ É³ñÙ³Ý Ùáï 0,45 ì ³ñÅ»ùÇÝ: ²ÝÏ³Ë ÉáõÛëÇ 
ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇó, ³ñ¨³ÛÇÝ  μççÇ ³é³í»É³·áõÛÝ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
ëï³óíáõÙ ¿ É³ñÙ³Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÇ Ñ³Ù³ñ (Ùáï 0,45 ì): 
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ÜÏ. Ð3. ²ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÇ É³ñáõÙÇó Ñáë³ÝùÇ áõÅÇ ¨ Ñ½áñáõÃÛ³Ý Ï³ËÙ³Ý 

Ïáñ»ñÁ 
 

ÜÏ³ñ³·ñí³Í ã³÷Ù³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ÇÝãå»ë Ñ³Ù»Ù³ï»É 
μçÇçÝ»ñÝ Çñ³ñ Ñ»ï Ñ³í³ë³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ³ÛÝå»ë ¿É ·Ý³Ñ³ï»É 
³é³ÝÓÇÝ μçÇçÝ»ñÇ áñ³ÏÁ: è»áëï³ïÇ ÷áË³ñ»Ý û·ï³·áñÍ»Éáí áã 
μ³ñ¹ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ï³é³í³ñÙ³Ùμ ë³ñù, áñáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
·áñÍáõÛÃ³ÛÇÝ (ûå»ñ³ïÇí) áõÅ»Õ³ñ³ñáí ëË»Ù³Ý, ¿³å»ë μ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ 
ã³÷áõÙÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ñ³·³ÝáõÙ ¿ ¹ñ³Ýó Çñ³Ï³Ý³óáõÙÁ: ÀÝ¹ 
áñáõÙ, ÝÙ³Ý ë³ñù»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³í³ù»É ïÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ [37]: 
î³ñμ»ñ ³ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
ã³÷áõÙÝ»ñ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ëï³Ý¹³ñï å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²ñ¨³ÛÇÝ 
μçÇçÝ»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 250C ¿: ²ñ¨³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ý»ñùá 
·ïÝí»Éáõ áñáß Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó ³ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ï³ñáÕ 
¿ μ³ñÓñ³Ý³É ÙÇÝã¨ 500C: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ³ñ¨³ÛÇÝ μçÇçÝ»ñÇ 
å³ñ³å ÁÝÃ³óùÇ É³ñÙ³Ý áõ Ñ½áñáõÃÛ³Ý որոշակի նվազում և կարճ 
միակցման հոսանքի շատ փոքր աճ: 
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